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Обозначение Наименование Примечание

=2T, РЗ и АУВ силового трансформатора 2T

Схема электрическая принципиальная 40 лист

=2T, РЗ и АУВ силового трансформатора 2T

Перечень элементов 10 лист

Обозначение Наименование Примечание

24231022-022-УА.2

24231022-022-УА.ПЭ.2

=1T, РЗ и АУВ силового трансформатора 1T.

Схема электрическая принципиальная 40 лист

=1T, РЗ и АУВ силового трансформатора 1T.

Перечень элементов 10 лист

24231022-022-УА.1

24231022-022-УА.ПЭ.1

=022, Ведомость чертежей 022-УА.

Общие данные 2 лист

24231022-022-УА

=W1G, Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 1

Схема электрическая принципиальная 13 лист

=W1G, Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 1

Перечень элементов 2 лист

24231022-022-УА.3

24231022-022-УА.ПЭ.3

=W2G, Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 2

Схема электрическая принципиальная 13 лист

=W2G, Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 2

Перечень элментов 2 лист

24231022-022-УА.4

24231022-022-УА.ПЭ.4

Настоящий комплект чертежей разработан в соответствии с техническим заданием на проектирование

тока напряжением 35-750 кВ СО 153-34.20.122-2006, требованиями ПУЭ 7-издание и другими нормативными

документами, действующими на территории  Российской Федерации.

измерения и сигнализации элементов подстанции. Комплект рабочих чертежей выполнен на основании смежной

В комплект 022-УА включены принципиальные электрические схемы защиты, управления, автоматики,

рабочей документации (020-ЭП, 023-УА, 024-ДТ, 039-АКУ).

Общие указания:

по объекту "Реконструкция ПС 110 кВ БОРТ", нормами технологического проектирования ПС переменного

=QCG, РЗ и АУ CВ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная 21 лист

=QCG, РЗ и АУ CВ 110 кВ.

Перечень элементов 3 лист

24231022-022-УА.5

24231022-022-УА.ПЭ.5

=AKG, ДЗО 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная 12 лист

=AKG, ДЗО 110 кВ.

Перечень элементов 3 лист

24231022-022-УА.6

24231022-022-УА.ПЭ.6

=ОМП, Автоматика ОМП на ВЛ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная 4 лист

=ОМП, Автоматика ОМП на ВЛ 110 кВ.

Перечень элементов 1 лист

24231022-022-УА.7

24231022-022-УА.ПЭ.7

=ОЦН, Организация цепей напряжения 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная 7 лист

=ОЦН, Организация цепей напряжения 110 кВ.

Перечень элементов 2 лист

24231022-022-УА.8

24231022-022-УА.ПЭ.8

=1ШУ, Шкаф управления 1С-110 и СВ-110.

Схема электрическая принципиальная 11 лист

=1ШУ, Шкаф управления 1С-110 и СВ-110.

Перечень элементов 3 лист

24231022-022-УА.9

24231022-022-УА.ПЭ.9

=2ШУ, Шкаф управления 2С-110.

Схема электрическая принципиальная 9 лист

=2ШУ, Шкаф управления 2С-110.

Перечень элементов 2 лист

24231022-022-УА.10

24231022-022-УА.ПЭ.10

=HB, ОБР.

Схема электрическая принципиальная 16 лист

=HB, ОБР.

Перечень элементов 2 лист

24231022-022-УА.11

24231022-022-УА.ПЭ.11

=HH, Центральная сигнализация.

Схема электрическая принципиальная 13 лист

=HH, Центральная сигнализация.

Перечень элементов 5 лист

24231022-022-УА.12

24231022-022-УА.ПЭ.12
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1. Принципиальная схема шкафа защиты трансформатора разработана на основании руководства по эксплуатации 

Примечания:

ЭКРА.656453.151 РЭ (редакция от 11.01.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары;

2. Схема подключения соединений клеммного шкафа 1Т(2Т) разработана на основании существующего чертежа БУМ.079.045.

3. Принципиальная схема шкафа автоматики регулирования коэффициента трансформации разработана 

на основании руководства по эксплуатации ЭКРА.656453.156 РЭ (редакция от 25.08.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары;

4. Схема привода РПН 1Т разработана на основании данных предпроектного обследования и заводской схемы 

привода ПДП-4У, расположенной на задней стенке двери шкафа привода РПН.

5. Принципиальная схема шкафа автоматики управления выключателем трансформатора разработана 

на основании руководства по эксплуатации ЭКРА.656453.121 РЭ (редакция от 12.08.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары.

3  .лист Цепи переменного тока основной защиты трансформатора и ДЗО 110 кВ 1 с.ш.

Цепи переменного напряжения основной и резервной защиты трансформатора

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора

4  .лист Цепи переменного тока измерения и телеизмерения 1T

Цепи переменного тока ДЗО 1 с.ш.

5  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

6  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

7  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

8  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

9  .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

10 .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (продолжение)

11 .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

12 .лист Выходные цепи комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

13 .лист Выходные цепи комплектов А1 и А2 защиты трансформатора (окончание)

14 .лист Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

15 .лист Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

16 .лист Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

17 .лист Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

Цепи телесигнализации комплекта А1 защиты трансформатора

Резервные клеммы шкафа 8Р и клеммного шкафа 1Т

18 .лист Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

19 .лист Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

Цепи телесигнализации комплекта А2 защиты трансформатора

Резервные клеммы шкафа 8Р

20 .лист Цепи освещения шкафа защиты трансформатора

Транзитные цепи шкафа защиты трансформатора

21 .лист Цепи оперативной блокировки ВВ-6 кВ, ТР-6 кВ и ЗОН 1Т

22 .лист

Цепи питания привода РПН

23 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (начало)

24 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (продолжение)

25 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (окончание)

26 .лист Цепи управления приводом РПН трансформатора

27 .лист Цепи сигнализации комплекта АРКТ

28 .лист Схема подключения указателя положения ступени РПН

Резервные клеммы шкафа 7Р и привода РПН 1Т

Цепи освещения комплекта АРКТ

Транзитные цепи комплекта АРКТ

29 .лист Цепи переменного тока АУВ 1Т

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора 1Т (РЗТ)

Цепи переменного напряжения АУВ 1Т

30 .лист Цепи оперативного тока АУВ 1Т (начало)

31 .лист Цепи оперативного тока АУВ 1Т (окончание)

Цепи управления выключателем 1Т

32 .лист Выходные цепи АУВ 1Т

33 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

34 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

35 .лист Цепи сигнализации АУВ 1Т

Цепи питания привода зоводки пружин выключателя 1Т

36 .лист Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (начало)

Резервные клеммы привода выключателя

37 .лист Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (окончание)

Цепи телесигнализации АУВ

38 .лист Цепи сигнализации давления элегаза

39 .лист Цепи освещения комплекта АУВ

Транзитные цепи комплекта АУВ

Содержание:

Цепи переменного тока и напряжения

Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1
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Места подключений:

+Тр-р 1Т Трансформатор 1Т

+1ТТ 1Т ф.А Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.А

+1ТТ 1Т ф.B Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.В

+1ТТ 1Т ф.C Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.С

+2ТТ 1Т ф.А Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.А

+2ТТ 1Т ф.В Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.В

+2ТТ 1Т ф.С Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.С

+A1-1Т Клеммный шкаф 1Т

+A2-1T Шкаф зажимов ТТ 110 кВ 1Т

+A-QT1G Клеммный шкаф РЗА В-110 1Т

+Привод РПН 1Т Привод РПН 1Т

+Устр-во РПН 1Т Устройство РПН 1Т

+AB-Q 1Т Шкаф привода В-110 1Т

+AB-QS1 W1G Шкаф привода ЛР-110 БОРТ Цепь 1

+AB-QS2 1Т Шкаф привода ШР-110 1Т

+AB-QS3 1Т Шкаф привода ТР-110 1Т

+AB-QS4 1Т Шкаф привода ТР-6 1Т

+AB-QSG 1T Шкаф привода ЗОН 1Т

+Шкаф 7P (1 к.) АРКТ 1Т. 1 комплект

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф Сигн. РЗТ Шкаф сигнализации РЗТ

+Шкаф РЗТ 1T Шкаф РЗТ 1T

+Ячейка №11 ВВ-6 кВ 1 с.ш.

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ-110 кВ

+Шкаф 6Р Основная и резервная защита 2Т

+Шкаф 7P (2 к.) АРКТ 2Т. 2 комплект

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+Шкаф 15Р Шкаф оперативной блокировки

+3ТТ 1Т ф.А Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.А

+3ТТ 1Т ф.B Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.B

+3ТТ 1Т ф.C Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.C

+A3-1T Шкаф зажимов ТТ 6 кВ 1Т

+Шкаф 29T Шкаф изм. преобразователелей
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Цепи переменного тока основной защиты трансформатора и ДЗО 110 кВ 1 с.ш.

И1 И2

И1 И2

И1 И2

3И2

3И2

3И1

3И1

И'1И'2

И'2 И'1

И'2 И'1

+Трансф. 1Т

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора

ТА10А

ТА10В

ТА10С

ТА11А

ТА11B

ТА11C

ТА12А

ТА12B

ТА12C

ТА3А

ТА3C

тока
Трансформатор

стороны ВН
силового

трансформатора
1Т

тока
Трансформатор

стороны ВН
силового

трансформатора
1Т

тока
Трансформатор

тока
стороны ВН
силового

1Т

Трансформатор

трансформатора

ВВ-6 кВ 1Т

Цепи переменного напряжения основной и резервной защиты трансформатора

ТН 6 кВ

Цепи

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:8

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:9

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:10

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:13

+A1-1Т +Шкаф 8Р +2ТТ 1Т ф.А +A2-1T +Шкаф 8Р

+2ТТ 1Т ф.В

+Шкаф 10Р
=AKG

+2ТТ 1Т ф.С

+Ячейка №11 +Шкаф 8Р

+Шкаф 8Р

EVP1.C
21/3

EVP1.B
21/3

EVP1.A
21/3

:1-X

:2-X

:5-X

:6-X

:9-X

:10-X

:4-X

:3-X

:8-X

:7-X

:12-X

:11-X

:10-XT1

:8-XT1

:11-XT1

:9-XT1

1-A511

1-B511

1-C511

1-N511

1-A521

1-B521

1-C521

1-N521

A431

N431

C431

:1-X01

:2-X01

:3-X01

:4-X01

:17-X01

:21-X01

:18-X01

:22-X01

:19-X01

:23-X01

:24-X01

:1И1

:1И1

:1И1

:1И2

:1И2

:1И2

1-A501

1-B501

1-C501

1-N501

:1-XT3

:4-XT3

:2-XT3

:5-XT3

:3-XT3

:6-XT3

:99-X01

C6
6
1

:99-X02

:98-X01

B
6
6
1

:98-X02

:1-X02

:2-X02

:3-X02

:4-X02

:97-X01

A
66

1

:97-X02

: 
: 

-SG1-A1

:1:2

-SG1-A2

:1:2

:3:4

:3:4

:5:6

:5:6

:7:8

-A1

:X
2:
2

Ia

:X
2
:5

In

:X
2:
12

Ib

:X
2
:1
5

In

:X
2:
22 Ic

:X
2
:2
5

In

:7:8

-A2

:X
2:
2

Ia

:X
2
:5

In

:X
2:
12

Ib

:X
2
:1
5

In

:X
2:
22 Ic

:X
2
:2
5

In

4/2

4/2

4/2
-SG7-A1

:1:2
4/2

:3:4

:5:6

-SG4-A1

:1:2

-A1

:X
2
:3
5

Ua

:X
2
:3
6

Ub

:X
1:
31

Ub

:X
1:
32 Uc

:3:4

-SG7-A2

:1:2

:5:6 :3:4

:7:8 :5:6

:9:10

-A2

:X
2
:3
5

Ua

:X
2
:3
6

Ub

:X
1:
31

Ub

:X
1:
32 Uc

:11:12

-A1

:X
1:4 Ia

:X
1:
5

Ia

:X
1:1

4

Ib

:X
1:
15

Ib

:X
1:
2
3

Ic

:X
1:2

4

Ic
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Цепи переменного тока измерения и телеизмерения 1T

Цепи переменного тока ДЗО 1 с.ш.

ТА1А

ТА1В

ТА1С

ТА2А

ТА2В

ТА2С

ТА4А

ТА4В

ТА4С

тока
выключателя

110 кВ 1Т

Трансформатор

тока
выключателя

110 кВ 1Т

Трансформатор

тока
выключателя

110 кВ 1Т

Трансформатор

Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:1

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:11

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:2

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:12

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:3

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:13

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:8

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:14

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:1

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:2

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:3

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:6

+1ТТ 1Т ф.А +A-QT1G +Шкаф 11У
=1ШУ

+1ТТ 1Т ф.А +A-QT1G +Шкаф 20Р
=W1G

+1ТТ 1Т ф.B +1ТТ 1Т ф.B

+1ТТ 1Т ф.C +1ТТ 1Т ф.C

+1ТТ 1Т ф.А +A-QT1G +Шкаф 10Р
=AKG

+1ТТ 1Т ф.B

+1ТТ 1Т ф.C

:1И1

:1И1

:1И1

:2И2

:2И2

:2И2

:1И2

:1И2

:1И2

:2И1

:2И1

:2И1

1-A411

1-B411

1-C411

1-N411

1-A421

1-N421

1-B421

1-C421

:1-X1

:4-X1

:2-X1

:5-X1

:3-X1

:6-X1

:8-X1

:11-X1

:9-X1

:12-X1

:10-X1

:13-X1

:4И1

:4И1

:4И1

:4И2

:4И2

:4И2

1-A441

1-B441

1-C441

1-N441

:22-X1

:25-X1

:23-X1

:26-X1

:24-X1

:27-X1

2/6 4/1

2/6 4/1

2/6 4/1

2/6 4/1

4/2

4/2

4/2

4/2
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

2 1

1 2

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

1 2

2

1 - Сигнал;

2 - Отключение.1

Цепи питания
терминала

Откл./сигнал

ГЗ

Вывод/работа

ДЗТ

терминала

Вывод/работа

Вывод/работа

МТЗ НН

Выключатель ВН

в работе
(нет перевода
на обходной)

Переключатель SA1-А1: Переключатели SA3-А1, SA4-А1: Переключатели SA5-А1, SA7-А1, SA9-А1:

Откл./сигнал

ГЗ РПН

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:16

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:26
+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 8Р

+220 В1
7/3

-220 В1
7/7

1-1101

:33-X01

1-101

1-1102

6/1 6/2

-E1-A1

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

1 2
-SA1-A1

:3 :4

1 2
-SA1-A1

:4 :3

1 2
-SA3-A1

:2 :1

-K2-A1

:5:9

1 2
-SA4-A1

:2 :1

-K3-A1

:5:9

1 2
-SA5-A1

:2 :1

1 2
-SA7-A1

:2 :1

1 2
-SA9-A1

:2 :1

7
/
3

-A1

:X
11
:2

:X
11
:4

:X
4
:3

:X
4:
4

:X
4:
11

:X
4:
12

:X
4
:1
3

:X
4:
14

:X
5:
3

:X
5:
4

:X
3:
15

:X
3:
16

:X
5:
7

:X
5:
8

:X
5:
9

:X
5:
10
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Вывод/работа

МТЗ ВН

Съем

сигнализации

КL*

SQ*

SQ*

РПВ ВВ 6 кВ
(инверсный)

от УРОВ НН
Отключение

РПО ВВ 6 кВ

РПВ ВВ 6 кВ
Реле-повторитель

Отключение
трансформатора

1Т от защит 2Т

Повышение 
температуры масла

Понижение уровня
масла

+Трансф. 1Т

Примечания:

2. * - номера контактов реле, блок-контактов и клемм уточнить непосредственно при монтаже.
Контакты переключателя SA11-A1: 5-6 подключить к тёмному плюсу (+)EH и лампе "Вывод" соответственно;

1. Вход терминала Х5:15 - запрограммировать на точку R0 "Вывод МТЗ ВН", согласно функциональной логической схеме.

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:107

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:142

+Шкаф 8Р

+A1-1Т +A1-1Т

+Шкаф 6Р
=2T

+Ячейка №11

+220 В1
6/5 9/3

-220 В1
6/6 9/6

:34-X01

:35-X01

:36-X01

:37-X01

:38-X01

:39-X01

1-101

:78-X01

:28-X

:33-X

:30-X

:1*

:3*

:5*

:2*

:4*

:6*

:29-X

:34-X

:31-X

:32

1-185

1-187

1-145

1-137

1-107

:56-X01

:49-X01

:50-X01

:52-X01

:64-X01

:62-X01

6/
4

1 2
-SA11-A1

:2 :1

-SB1-A1

:3 :4

-K15-A1
:1:9

-KSL1

:3:1

-KSL2

:3:1

-KST1

:2:1

-KST1

:5:1

13/7 13/7

-A1

:X
3:
9

:X
3:
10

:X
3:
11

:X
3:
12

:X
4
:1
5

:X
4:
16

:X
7:
1

:X
7:
2

:X
4:
1

:X
4:
2

:X
5:
15

:X
5:
16

-EF15-A1

:2:1-K15-A1

:14:13

-A1

:X
7
:1
3

:X
7:
14
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Цепи питания

оперативных цепей

сигнальная

ступень

ГЗТ

ступень

ГЗТ
отключающая

ГЗ РПН

+Трансф. 1Т

 * - номера контактов газового и струйного реле уточнить непосредственно при монтаже.Примечание:

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:20

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:30
+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 8Р

+A1-1Т +A1-1Т

+220 В2  -220 В2

1-1

:65-X01

:66-X01

:67-X01

1-401
:23

:26

:24

:25

:27

51

49

47

:69-X01

:70-X01

:71-X01

1-2

:72-X01

7/1 7/2

-E2-A1

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

-KSG1

:2*:1*

-R4-A1

:1 :2

-E11-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4

-KSG1

:6*:5*

-R5-A1

:1 :2

-E12-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4

-KSG2

:2*:1*

-R6-A1

:1 :2

-A1

:X
4
:5

:X
4:
6

:X
4:
7

:X
4:
8

:X
4:
9

:X
4:
10

-E13-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4
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(резерв)

(резерв)

ЗДЗ (резерв)
Сраб. датчиков

РПВ ВВ 6 кВ

СВ 6 кВ отключен

ЗДЗ (резерв)
Сраб. вых. реле

Шинки
питания

Контроль
изоляции

сигнальной
ступени ГЗТ

Контроль
изоляции

ступени ГЗТ

отключающей

Контроль
изоляции

цепей
ГЗ РПН

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 8Р
+220 В1

7/3 13/1
-220 В1

7/7 13/3

:55

:59

:74

:75

:81-X01

:82-X01

-A1

:X
6
:1
5

:X
6:
16

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:5

:X
6:
6

-KT1-A1

:S :A2

:A1

-E11-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF1-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K1-A1

:14:13

-KT2-A1

:S :A2

:A1

-E12-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF2-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K2-A1

:14:13

-KT3-A1

:S :A2

:A1

-E13-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF3-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K3-A1

:14:13
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Цепи питания
терминала

Откл./сигнал

ГЗ

Откл./сигнал

ГЗ РПН

Вывод/работа

Вывод/работа

МТЗ ВН

терминала

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

2 1

1 2

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

1 2

2

1 - Сигнал;

2 - Отключение.1

Переключатель SA1-А2: Переключатели SA3-А2, SA4-А2: Переключатели SA5-А2, SA7-А2, SA9-А2:

Выключатель ВН
в работе

(нет перевода
на обходной)

Съем
сигнализации

Примечание:
Контакты переключателя SA11-A2: 5-6 подключить к тёмному плюсу (+)EH и лампе "Вывод" соответственно.

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

Вход терминала Х5:15 - запрограммировать на точку R0 "Вывод МТЗ ВН", согласно функциональной логической схеме.
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SQ*

+Трансф. 1Т

(резерв)
Пуск УРОВ ВН

Неиспр. цепей
охлаждения (резерв)

Понижение уровня
масла (резерв)

Повышение темп.
масла (резерв)

ступень

ГЗТ
отключающая

ГЗ РПН

РПВ (инверсный)
ВВ 6 кВ

РПВ ВВ 6 кВ

Реле-повторитель
РПВ ВВ 6 кВ

Примечание: * - номера контактов реле, блок-контактов и клемм уточнить при монтаже.

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (продолжение)
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(резерв)

(резерв)

ЗДЗ (резерв)
Сраб. датчиков

СВ 6 кВ отключен

ЗДЗ (резерв)
Сраб. вых. реле

РПО ВВ 6 кВ

Шинки
питания

(резерв)
От ТЗНП Т2

Отключение

Контроль
изоляции

цепей
ГЗ РПН

Контроль

изоляции

ступени ГЗТ
отключающей

тр-ра (резерв)

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

+Тр-р 1Т +Шкаф 8Р
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

12

К22

К2

(резерв)

Пуск ЗДЗ
от МТЗ НН

Действие ТЗНП
в защиту 2Т

(резерв)

К6

К7

Отключение
ВВ 6 кВ
без АПВ

Отключение
ВВ 6 кВ
с АПВ

(резерв)

Контрольный
выход

К3

110 кВ

Отключение
выключателя

Отключение
обходного

выключателя

110 кВ
выключателя
Запрет АПВ

Отключение
СВ 110 кВ
(резерв)

Шинки
питания

УРОВ 110 кВ
(резерв)

Блокировка
РПН

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

(резерв)

Пуск
охлаждения

110 кВ

(резерв)

Блокировка
АВР СВ 6 кВ

К9

К8.1

К8.2

К4

К5

К3

К1

К13

К16

Отключение
трансформатора

2Т

Блокировка
РПН

Переключатели SA13-А1, SA17-A1, SA19-А1,

Выходные цепи комплекта А1 защиты трансформатора (начало)
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Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО2

Запрет АПВ
выключателя

110 кВ

выключателя
110 кВ

Пуск УРОВ

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО1

Запрет АПВ

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

Пуск УРОВ

Отключение
обходного

выключателя

(резерв)
110 кВ через ЭМО2

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО2

Запрет АПВ
выключателя

110 кВ

выключателя
110 кВ

Пуск УРОВ

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО1

Отключение
ШСВ 110 кВ
(резерв)

Отключение

(резерв)
СВ 110 кВ

(резерв)

(резерв)

Отключение
шин

через ДЗШ

Запрет АПВ
шин

от УРОВ

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

Переключатели SA10-A1, SA10-A2, SA15-А1, SA16-А1, SA17-А1, SA21-А1:

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

12

Выходные цепи комплектов А1 и А2 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 8Р +Шкаф 9Р +Шкаф 8Р
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110 кВ

Отключение
выключателя

Отключение
обходного

выключателя
110 кВ (резерв)

110 кВ
выключателя
Запрет АПВ

Отключение
СВ 110 кВ
(резерв)

Шинки
питания

УРОВ 110 кВ
(резерв)

Блокировка
РПН

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

(резерв)

Пуск
охлаждения

К22

К2

К6

К7

К3

(резерв)

Блокировка
АВР СВ 6 кВ

Примечание:

К9

К8.1

К8.2

К4

К5

К3

К1

К13

К16

(резерв)

Пуск ЗДЗ
от МТЗ НН

Отключение
ВВ 6 кВ
без АПВ

Действие ТЗНП
в защиту 2Т

(резерв)

Отключение
ВВ 6 кВ
с АПВ

(резерв)

Контрольный
выход

РПВ ВВ
6 кВ 1 с.ш.

* - существующая маркировка.

Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (начало)
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Запрет АПВ

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

Пуск УРОВ

Отключение
обходного

выключателя

(резерв)
110 кВ через ЭМО2

(резерв)

(резерв)

Отключение
шин

через ДЗШ

Запрет АПВ
шин

от УРОВ

Отключение
ШСВ 110 кВ
(резерв)

Отключение

(резерв)
СВ 110 кВ

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 8Р +Шкаф 8Р

:108-X02

:143-X02

:109-X02

:144-X02

:110-X02

:145-X02

:162-X02

:127-X02

:163-X02

:128-X02

:132-X02

:169-X02

:133-X02

:170-X02

:160-X02

:125-X02

-K14-A2
:1:91 2

-SA17-A2

:4 :3
-K12-A2

:6:10

1 2
-SA17-A2

:5 :6
-K8-A2

:8:12

1 2
-SA17-A2

:8 :7
-K12-A2

:7:11

1 2
-SA15-A2

:2 :1

-K10-A2

:5:9

1 2
-SA16-A2

:2 :1

-K10-A2

:6:10

1 2
-SA21-A2

:1 :2
-K9-A2

:5:9

1 2
-SA21-A2

:4 :3
-K9-A2

:6:10
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Шинки
сигнализации

Срабатывание

Неисправность

сигнализация
Предупредительная

"Вывод"
Лампа

Срабатывание

Неисправность

К1

К2

К5

в ЦС

"Защита
трансформ-ра 1Т"

Лампа
"Неисправность"

Лампа
"Срабатывание"

Контроль
исправности

ламп

Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:217

+Шкаф 8Р

+Шкаф 13Р
=HH

EHL1
19/2

(+)EH1
19/2

+EH1
18/1

-EH1
19/7

:92-X01 :94-X01 :87-X01

:88-X01

:89-X01

:90-X01

1937

:91-X01 :93-X01-KH1-A1

:2:1

-VD13-A1

:1:2

-R1-A1

:1 :2

-VD1-A1

:1 :2

-KH2-A1

:2:1

-R2-A1

:1 :2

-VD2-A1

:1 :2

-A1

:X
11
:9

:X
11
:8

:X
11
:10

:X
11
:1
5

:X
11
:16

-KH1-A1

:5:3

-VD3-A1

:1:2

19/5-KH2-A1

:5:3

-VD4-A1

:1:2
8/3

1 2
-SA5-A1

:7 :8
-VD5-A1

:1:2

1 2
-SA7-A1

:7 :8
-R3-A1

:1 :2

-VD6-A1

:1:2

1 2
-SA9-A1

:7 :8 -VD7-A1

:1:2

1 2
-SA11-A1

:7 :8

-HL1-A1

:1 :2

-KH1-A1

:6:4

-VD8-A1

:1:2

-HL2-A1

:1 :2

-KH2-A1

:6:4

-VD10-A1

:1:2

-HL3-A1

:1 :2

-VD14-A1

:1:2

-V
D9

-A
1

:1
:2 -V

D1
1-

A
1

:1
:2 -V

D1
2-

A
1

:1
:2

-SB3-A1

:3 :4
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К17

К18

К19

К20

К21

К23

К24

Нарушение
изоляции

ГЗ, ГЗ РПН 1Т

ГЗС

ГЗО

Общий

Перегруз

Перегрев

ДЗТ

ГЗ РПН

МТЗ ВН (резерв)

Контроль
положения

(резерв)
переключателей

Примечания:

1. Выходное реле К17 подключить к точке R75 "ГЗТ сигнальная ступень" согласно функциональной логической схеме;
2. Выходное реле К18 подключить к точке R76 "ГЗТ отключающая ступень" согласно функциональной логической схеме;
3. Выходное реле К19 подключить к точке R77 "ГЗ РПН" согласно функциональной логической схеме;

5. Выходное реле К21 подключить к точке R174 "МТЗ ВН" согласно функциональной логической схеме;
6. Выходное реле К23 подключить к точке R70 "Повышение температуры масла" согласно функциональной логической схеме;
7. Выходное реле К24 подключить к точке R195 "Защита от перегрузки" согласно функциональной логической схеме.

4. Выходное реле К20 подключить на логическую сумму точек R129 "ДЗТ фаза А" , R130 "ДЗТ фаза В" и R131 "ДЗТ фаза С"

Резервные клеммы шкафа 8Р и клеммного шкафа 1Т

Цепи телесигнализации комплекта А1 защиты трансформатораЦепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

Контроль
положения
крышки
(резерв)

8. * - подключение цепей в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

согласно функциональной логической схеме (см. 24231022-022-УА.ОЛ1);

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:218

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 8Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 8Р +A1-1Т

+EH1
17/3 19/3

:185-X01

:188-X01

:181-X01

:191-X01

:192-X01

:182-X01

:183-X01

:184-X01

:186-X01

:187-X01

:189-X01

:190-X01

1939
:151-X01

:152-X01

:153-X01

:154-X01

:155-X01

:157-X01

:159-X01

:5-X01

:6-X01

:7-X01

:8-X01

:20-X01

:45-X01

:46-X01

:47-X01

:47А-X01

:48-X01

:51-X01

:52A-X01

:68-X01

:73-X01

:80-X01

:85-X01

:131-X01

:134-X01

:135-X01

:168-X01

:171-X01

:172-X01

:116-X01

:117-X01

:118-X01

:119-X01

:120-X01

:122-X01

:124-X01

:177-X01

:178-X01

:179-X01

:180-X01

3-854

3-855

3-856

3-857

3-858

3-859

4-861

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:39-X

:40-X

:41-X

:42-X

:43-X

:44-X

20/6

-K1-A1

:6:10
8/3

-K2-A1

:6:10

-K3-A1

:6:10

20/2

-SG4-A1

:17:18

-A1

:X
8:
1

:X
8:
2

:X
8
:3

:X
8:
4

:X
8
:5

:X
8:
6

:X
8:
7

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8
:1
3

:X
8:
14

:X
8
:1
5

:X
8:
16

-SG7-A1

:9:10

1 2
-SA15-A1

:6 :5

1 2
-SA16-A1

:6 :5

1 2
-SA19-A1

:5 :6

1 2
-SA21-A1

:5 :6
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Шинки
сигнализации

Срабатывание

Неисправность

сигнализация
Предупредительная

Срабатывание

Неисправность

К1

К2

К5

в ЦС

"Защита
трансформ-ра 1Т"

Лампа
"Неисправность"

Лампа
"Срабатывание"

Контроль
исправности

ламп

"Вывод"
Лампа

Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

+Шкаф 8Р
EHL1

17/2 21/3
(+)EH1

17/2 21/3
+EH1

18/1 20/1
-EH1

17/7 21/3

:92-X02 :94-X02 :87-X02

1937

:88-X02

:89-X02

:90-X02

:91-X02 :93-X02-KH1-A2

:2:1

-VD13-A2

:1:2

-R1-A2

:1 :2

-VD1-A2

:1 :2

-KH2-A2

:2:1

-R2-A2

:1 :2

-VD2-A2

:1 :2

-A2

:X
11
:9

:X
11
:8

:X
11
:10

:X
11
:1
5

:X
11
:16

-KH1-A2

:5:3

-VD3-A2

:1:2

17/5-VD4-A2

:1:2

-KH2-A2

:5:3

-VD5-A2

:1:2

-R3-A2

:1 :2

-VD6-A2

:1:2

1 2
-SA9-A2

:7 :8 -VD7-A2

:1:2

1 2
-SA11-A2

:7 :8

-HL1-A2

:1 :2

-KH1-A2

:6:4

-VD8-A2

:1:2

-HL2-A2

:1 :2

-KH2-A2

:6:4

-VD10-A2

:1:2

-HL3-A2

:1 :2

-VD14-A2

:1:2

-V
D9

-A
2

:1
:2 -V

D1
1-

A
2

:1
:2 -V

D1
2-

A
2

:1
:2

-SB3-A2

:3 :4
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К17

К18

К19

К20

К21

К23

К24

Общий

МТЗ ВН

ГЗС (резерв)

ГЗО (резерв)

ГЗ РПН (резерв)

ДЗТ (резерв)

Перегрев (резерв)

Перегруз (резерв)

Нарушение
изоляции

ГЗ, ГЗ РПН 1Т

Контроль
положения
крышки
(резерв)

Контроль
положения

(резерв)
переключателей

Примечания:

1. Выходное реле К17 подключить к точке R75 "ГЗТ сигнальная ступень" согласно функциональной логической схеме;
2. Выходное реле К18 подключить к точке R76 "ГЗТ отключающая ступень" согласно функциональной логической схеме;
3. Выходное реле К19 подключить к точке R77 "ГЗ РПН" согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме (см. опросный лист);
5. Выходное реле К21 подключить к точке R174 "МТЗ ВН" согласно функциональной логической схеме;
6. Выходное реле К23 подключить к точке R70 "Повышение температуры масла" согласно функциональной логической схеме;
7. Выходное реле К24 подключить к точке R195 "Защита от перегрузки" согласно функциональной логической схеме.

4. Выходное реле К20 подключить на логическую сумму точек R129 "ДЗТ фаза А" , R130 "ДЗТ фаза В" и R131 "ДЗТ фаза С"

Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (окончание) Цепи телесигнализации комплекта А2 защиты трансформатора

Резервные клеммы шкафа 8Р

8. * - подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

+Шкаф 8Р

+Шкаф 8Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 8Р

+EH1
19/3 21/3

:181-X02

:185-X02

:188-X02

:191-X02

:192-X02

1939

:183-X02

:184-X02

:187-X02

:189-X02

:190-X02

:151-X02

:152-X02

:153-X02

:154-X02

:155-X02

:157-X02

:159-X02

:5-X02

:6-X02

:7-X02

:8-X02

:17-X02

:18-X02

:19-X02

:20-X02

:21-X02

:22-X02

:23-X02

:24-X02

:45-X02

:47A-X02

:47-X02

:52A-X02

:65-X02

:66-X02

:67-X02

:68-X02

:69-X02

:72-X02

:73-X02

:80-X02

:85-X02

:116-X02

:117-X02

:118-X02

:119-X02

:120-X02

:122-X02

:124-X02

:115-X02

:134-X02

:135-X02

:171-X02

:172-X02

:131-X02

:150-X02

:168-X02

4-854

:182-X02

:186-X02

:177-X02

:178-X02

:179-X02

:180-X02

:*

18/2

-K2-A2

:6:10

-K3-A2

:6:10

-SG7-A2

:9:10

-A2

:X
8:
1

:X
8:
2

:X
8
:3

:X
8:
4

:X
8
:5

:X
8:
6

:X
8:
7

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8
:1
3

:X
8:
14

:X
8
:1
5

:X
8:
16

18/5

1 2
-SA15-A2

:6 :5

1 2
-SA16-A2

:6 :5

1 2
-SA19-A2

:5 :6

1 2
-SA21-A2

:5 :6
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Транзитные цепи шкафа защиты трансформатора

Цепи освещения шкафа защиты трансформатора

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:25

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:27

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:29

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:51

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:58

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:57

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:178

+Шкаф 7P (1 к.) +Шкаф 8Р

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф 7P (1 к.) +Шкаф 8Р +Шкаф 9Р

EVP1.A
4/7

EVP1.B
4/7

EVP1.C
4/6

20/1
+EH1

19/7
-EH1

19/2
EHL1

19/2
(+)EH1

A661

B661

C661

1701

1702

1704

1703

L

N

:2

:87-X01

:93-X01

:92-X01

:94-X01

:97-X02

:98-X02

:99-X02

:87-X02

:93-X02

:92-X02

:94-X02

:1

1701

1702

1704

1703

L

N

11/2

29/5 11/2

29/5 11/2

29/5

29/5 14/2

29/5 14/2

29/5 14/2

29/5 14/2

29/8 40/2

29/8 40/2

-SF1-00

:3

:4

:1

:2

-SB2-00

:21 :22
-EL1-00

:2:1
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Выключатель
ввода 6 кВ
включен

ЗОН 1Т

ЗОН 1Т
включен

Выключатель
ввода 6 кВ
отключен

Q

ТР-6 кВ 1Т
отключен

Блокировка

2

1

4

3

SQ1

2

1

4

3

2

1

4

3

YG

YG

Цепи оперативной блокировки ВВ-6 кВ, ТР-6 кВ и ЗОН 1Т

SQ1

SQG1

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Примечание: * - номера блок-контактов и клемм уточнить при монтаже.

* *

* *

ТР-6 кВ 1Т
Блокировка

Блокировка
ЗОН 1Т

включен

ТР-6 кВ 1Т
включен

отключен

отключен

ЗН В ТР-6 кВ 1Т

ЗН В ТР-6 кВ 1Т

ЗН В ТР-6 кВ 1Т

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:12

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT2:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT2:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:16

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:65

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:66

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT1:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT1:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:18

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:57

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:58

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT1:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT1:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:59

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:60

+Ячейка №11 +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QSG 1T

+AB-QS4 1Т/A

:*

:*

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:*

:*

:4

:3

:YG:1

:YG:2

:4

:3

:YG:1

:YG:2

:4

:3

:YG:1

:YG:2

615

617

601

607

609

601

1601

1603

611

613

601

1601

1611

615

617

1601

1613

7/6

7/6

7/6

8/6

8/6

8/6

15/8

-R1

:1 :2
15/8

8/2

8/2

8/2

15/4

-R1

:1 :2
15/4

8/2

8/2

15/4

-R1

:1 :2
15/4
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Цепи питания привода РПН

KM2 KM1

KM4

A4 B5

PE

 M

3

SA2

QF

B3

N1

A3 B4

A2 B2

C5

C3

C4

C2

Контактор
торможения
двигателя

Двигатель

Питание
привода РПН

выключатель
при ручном

приводе

Блокирующий

выключатель
двигателя

Защитный
автоматический

Контактор
"понижение"/
"повышение"

ТА13А

ТА13В

ТА13С

ТА14А

ТА14В

ТА14С

Трансформатор

Цепи переменного тока и напряжения

Примечание

Те
ле

из
ме

ре
ни

я

Существующее оборудование

тока
6 кВ

Цепи
трансформатора
напряжения 6 кВ

К цепям переменного тока 380 В, 50 Гц

л. 26

л. 26

л. 26

л. 28

- * подключение в шкафу 29Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:33

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:35

+3ТТ 1Т ф.А +A3-1T +Шкаф 29T

+3ТТ 1Т ф.B +Привод РПН 1Т

+3ТТ 1Т ф.C

+3ТТ 1Т ф.А +Шкаф 7P (1 к.)

+3ТТ 1Т ф.B

+3ТТ 1Т ф.C

+Шкаф 11У
=1ШУ EVP1.H

EVP1.K

EVP1.A
29/6

EVP1.B
29/6

:1S1

:1S1

:1S1

:2S1

:2S1

:2S1

:1S2

:1S2

:1S2

:2S2

:2S2

:2S2

1-B541

1-C541

:1-XT3

:5-XT3

:2-XT3

:6-XT3

:3-XT3

:7-XT3

:9-XT3

:13-XT3

:10-XT3

:14-XT3

:11-XT3

:15-XT3

1-A531

1-B531

1-C531

1-N531

1-A541

1-N541

H661

K661
:10-X

:12-X

:*

:*

:*

:*

:3-X

:4-X

:9-X

:11-X

:1.1

:3.22

:1.2

:3.21

:1.3

:3.20

:1.4

-SG1

:5:6

:7:8

: 
: 

11/2

-SG3

:1:2

11/2
:3:4

:5:6

:7:8

-E1

:X
1:
3

Iвв1

:X
1:4

:X
1:9 3Uo

1секц.

:X
1:1

0
:X

1:1
1 Uab

1секц.

:X
1:1

2
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Цепи питания
терминала

Выбор
напряжения
поддержания

терминала

Вывод/работа

по току ВН

Блокировка РПН

Низкая
температура
в баке РПН

Переключение

РПН

Съем

сигнализации

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

3 4

"Питание""Напряжение поддержания"
Переключатель SA5:

1 2 3 4

1 2

1 - U1;
2 - U2;
3 - U3;
4 - U4.

Переключатель SA1:

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

21
"Комплект"

Переключатель SA2:

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (начало)

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:18

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:28
+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 7P (1 к.)

+220 В1 -220 В1
25/8

1401

:17-X

401 402

1402

:32-X

6/2 6/3

-E2

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

1 2
-SA5

:4 :3

1 2
-SA5

:3 :4

1 2 3 4
-SA1

:2:1

1 2 3 4
-SA1

:4:3

1 2 3 4
-SA1

:6:5

1 2
-SA2

:3 :4

-K3

:5:9

-K4

:5:9

-K5

:5:9

2
5/

3

-SB1

:3 :4

-E1

:X
6:
2

:X
6:
4

:X
2:
6

:X
2:
7

:X
2:
8

:X
2:
10

:X
2:
17

:X
2:
18

:X
3:
11

:X
3:
12

:X
3:
13

:X
3:
14

:X
3:
15

:X
3:
16

:X
3:
17

:X
3:
18
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SKF

SQ13

SQ4

SQ3

Прибавить
ступень РПН

Убавить
ступень РПН

Запрет

РПВ ВВ 6 кВ

Блокировка РПН
по току ВН

температура
в баке РПН

Низкая

Переключение
РПН

Запрет
"Прибавить"

Запрет
"Убавить"

**

Примечание:

управления РПН

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (продолжение)

* - номера контактов и клемм датчика температуры масла SKF устройства РПН уточнить при монтаже.

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:60

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:85

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:86

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:82

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 7P (1 к.)

+Шкаф 8Р

+A1-1Т +Устр-во РПН 1Т +A1-1Т

+Привод РПН 1Т

+Шкаф 7P (1 к.)

-220 В1
24/6 26/7

:18-X

:19-X

:20-X

:21-X

:22-X

401

:40 :1*

:3.2

:3.18

:3.17

:2*

:3.3

:3.19

:3.16

:42

413

443

419

437

479

489

425

421

423

:83-X

:84-X

:31A-X

:28-X

:33-X

:34-X

:35-X

:26-X

:27-X

:37-X

24
/
4

5/7 5/7

5/7

5/7

13/7 15/8

-E1

:X
2:
11

:X
2:
12

:X
3:
6

:X
3:
8

:X
3:
9

:X
3:
10

13/7

-K3

:14:13
-EF3

:2:1

-K4

:14:13
-EF4

:2:1

-K5

:14:13
-EF5

:2:1

-E1

:X
2:
1

:X
2:
2
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2
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Убавить
ступень РПН

со ЩУ

Прибавить
ступень РПН

со ЩУ

К1-1

К2-1

К1-3

автоматического
управления РПН

Запрет

Контрольный
выход

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (окончание)

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:83

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:84

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:81

+Тр-р 1Т +Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 7P (1 к.)

-220 В1
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Цепи управления приводом РПН трансформатора

К7-1

SQ6
25

SQ12

КМ2

21
KM4

N1

Команда
"Прибавить"

Команда
"Убавить"

Сигнальная лампа
"Переключение
запрещено"

Контроль
питания

привода РПН

R HL

Контактор
торможения

КМ1

SQ11

В4

N1

Выбор режима
управления

"местное/дистанционное"

Блокировка
управления
приводом

4 73 74КМ3
КМ2

SQ5
КМ1

3
SA2QF

КМ114 15 16 17КМ3
SQ2"M" "A,Д"

134

SВ1 SВ2
SA1

12

КМ2

КМ4

КМ218 19 20 21КМ3

КМ3

КМ1

КМ3

2322

24
КМ3

КМ3
КМ2

КМ1

Контактор
"Повышение"

Контактор
"Понижение"

Контактор
пошагового
управления

SQ1

SQ14 BZ

37

Сигнальная лампа
"Переключение
запрещено"

Счетчик
переключений

л. 22

л. 22 л. 22
В3

+Шкаф 7P (1 к.) +Привод РПН 1Т

:70-X

:74-X

:53-X

:50A-X

:47-X
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:54-X
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1-B6

1-N

1-B4
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:2.5

:2.6

:2.7

:4.3

:4.4

:1.4

:3.1

:2.2

:2.3

:3.4 :3.5

-E1

:X
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:X
5:
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-K1
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-K2
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:14:13
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К4-1

К3-3

Шинки
сигнализации

сигнализация

Контроль
исправности

ламп

Лампа
"Неисправность"

"Вывод"
Лампа

Лампа
"Неисправность

цепей
регулирования"

К2-3

Неисправность

Блокировка

АРКТ

Предупредительная

Неисправность

Сигнал в ЦС
"Вызов АРКТ 1Т"

Цепи сигнализации комплекта АРКТ

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:220
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1 2
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Пуск УРОВ

основной защиты
трансформатора)

основной защиты
трансформатора)

Блокировка АПВ

трансформатора)

Блокировка АПВ

резервной защиты

Пуск УРОВ

трансформатора)
резервной защиты

(из комплекта

(из комплекта

(из комплекта

(из комплекта

защиты ВЛ 110 кВ
основной

(из комплекта
Пуск УРОВ

защиты ВЛ 110 кВ

(из комплекта
Пуск УРОВ

резервной

на линии и отсутствия на шинах;

на шинах и отсутствия на линии;

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2

5 6

1 - Без контроля напряжения;
2 - С контролем наличия напряжения

3 - С контролем наличия напряжения

4 - С контролем синхронизма.

Переключатель SA4 (выбор режима АПВ):

Цепи оперативного тока АУВ 1Т (начало)

1 - Вывод;

2 - Работа.

Переключатели

1 2

SA1, SA2, SA3, SA5, SA6:
Переключатель SA8

1 - Без КС;

2 - С КС.

2 1

Пуск УРОВ

ДЗО 110 кВ 1 с.ш.)

Запрет АПВ

ДЗО 110 кВ 1 с.ш.)

запрет АПВ
Избирательный

(из комплекта

(из комплекта
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резерв)
ДЗО 110 кВ 1 с.ш.,

защиты СВ 110 кВ)
(из комплекта
Блокировка АПВ

терминала

Цепи питания

Вывод/Работа
УРОВ

Вывод/Работа
цепи УРОВ

Режим включения
выключателя

Съём сигнализации

комплекта
Вывод/Работа

Шинки шкафа

оперативного тока

Цепи

Режимы АПВ

по ТУ
Квитирование

Примечания:
1. Дискретные входы терминала "X8:11; X8:12" необходимо программно подключить к точке №0 "Блокировка АПВ" 

согласно функциональной логической схеме;

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

2. * - подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 
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Местное
управление

Пружина
не заведена

выключателя
обогрева

Неисправность

отключена
пружин
Заводка

2221

F1

53 54

Q1

S4

1516

21 22

F2

Цепи оперативного тока АУВ 1Т (окончание) Цепи управления выключателем 1Т

(резерв)

Блокировка пуска
АПВ от АЧР

Пуск ЗНФ
от БК

(резерв)

(резерв)
оперативного тока

Авария

Включить
выключатель 1Т

через терминал
выключатель 1Т

Отключить

Отключить
выключатель 1Т

через ЭМО2

по ТУ
выключатель 1Т

Отключить

выключатель 1Т
Отключить

через ЭМО1

по ТУ
выключатель 1Т

Включить

(резерв)
УРОВ НН

Примечание

элегаза в ТТ
Низк. давл.

Низкое
давление элегаза
выключателя 1Т

элегаза в ТТ
Авар. давл.

Аварийное
давление элегаза
выключателя 1Т

- * подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 
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Выходные цепи АУВ 1Т

Шинки шкафа

Реле УРОВ

В цепь контактора
ЭМВ, ЭМО

Реле команды
включить

Реле положения
включено

Реле
(резерв)

ЭМО1, ЭМВ
Обесточивание

Обесточивание
ЭМО2

Реле минимального
напряж. от ШОН

Реле положения
отключено

отключено
Реле положения

Контрольный
выход

К7

К6

К8.1

К9

К12

К4

К14

К15

К3

К1

К3

от УРОВ
СВ 110 кВ

Отключить

через ЭМО1

от УРОВ
СВ 110 кВ

Отключить

через ЭМО2

Примечание

Запрет АПВ
СВ 110 кВ
от УРОВ

- выходное реле терминала "К14*" необходимо программно подключить к точке №104 "УРОВ" 

Отключить
трансформатор

от УРОВ
через ДЗО

Реле команды
включить в ДЗО

Резервные
контакты реле

Останов
ВЧ-передатчика

согласно функциональной логической схеме.
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К5

К4

Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

Эл
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гн
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я 
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М
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Счётчик
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х
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 (
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О1
)
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Пе

рв
ый

пружин
заводки

Контактор

элегаза
давлении

при низком
блокировки 1

Реле

12 112

0

21

S1

1

K3
32 31 21 22

Q1K9
21 22

BG1
2

2

24 21

K3

A2

23 24

BG1

S4

BN

Y3
МО Д

В

S4

87

0

43

S1

03 0412 11

BG1

17

В

ДМО

18

K9

43

Существующее оборудование

BN BU

BW1

A2

Q1

3 4

BD1

A2

K9

1

1

A1

K3

Y1

21

A1

A1трансформатора
защит

Отключение
от резервных

Отключение
от ДЗО 1 с.ш.

Отключение

через ЭМО1

через ЭМО1

через ЭМО1

резервной защиты

Отключение

через ЭМО1

от основной защиты
от защит СВ 110 кВ и

Включение
выключателя

через ЭМО1
Отключение

Реле
положения
отключено

Отключение
от РКО

через ЭМО1

РПВ

Отключение
от основных

защит
трансформатора

через ЭМО1

БОРТ Цепь 1
ВЛ 110 кВ

БОРТ Цепь 1
ВЛ 110 кВ
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Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Отключение

через ЭМО2
от РКО

Реле
положения
включено

Отключение

через ЭМО2
выключателя

Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

К13

Отключение
от основных

защит

через ЭМО2
трансформатора

через ЭМО2
трансформатора

защит

Отключение
от резервных

Отключение

через ЭМО2

от ДЗО 1 с.ш.

Отключение

основной защиты

через ЭМО2

элегаза
давлении

Реле

при низком
блокировки 2

Второй
электромагнит

отключения (ЭМО2)

5 6 A1 A2

K10
BD1

Существующее оборудование

1413 212 11109

BG1О М Д

S4

K10
Y2

1

от защит СВ 110 кВ,

Отключение

через ЭМО2

резервной защиты

БОРТ Цепь 1
ВЛ 110 кВ

БОРТ Цепь 1
ВЛ 110 кВ
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Шинки
сигнализации

Шинки
сигнализации

Срабатывание

Включенное
положение

выключателя

положение
выключателя

Отключенное

выключателя

Аварийное
отключение

положение
выключателя

Отключенное

Включенное
положение

выключателя

Существующее оборудование

К1

К2

К5

Неисправность

Срабатывание

Неисправность Вывод комплекта

Вывод АПВ

Вывод УРОВ

BG1
51 52

44 43

BG1

BG1
41 42

Цепи сигнализации АУВ 1Т

F1

1 1413

Y7

1 2

3 4 2X0:45 1

M1
21 22

Y7
Q1

3 5 6 X0:464

M

Сигнал в ЦС
"АУВ 110 кВ 1Т"

ламп
исправности
Контроль

Вывод цепей УРОВ

2

Цепи питания привода заводки пружин выключателя 1Т

PEN

L

К цепям переменного тока 220 В, 50 Гц

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:219

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:98

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:99

+Шкаф 9Р +Шкаф 9Р

+Шкаф 13Р
=HH

+A-QT1G +AB-Q 1Т

+Шкаф 11У
=1ШУ

+EH1
40/4

-EH1
36/8

(+)EH1
36/1

-EH1
36/4 40/4

EHA1
40/4

EHL1
40/4

(+)EH1
36/6 40/4

+EP1
40/4

:125

:127

:124

:133

:136

:134

:136A

:136B

1-91

1707

1703

1-71

1-73

1-75

:129 :130

:52-X1

:53-X1

:55-X1

:58-X1

:59-X1

:56-X1

1941

:222-X1

:221-X1

:214-X1

:211-X1

:212-X1

:213-X1

:137 :138

:135

:450-X1

:465-X1

:451

:466

-KH1

:6:4

-VD13

:1:2

-KH1

:2:1

-VD16

:1:2

-R13

:1 :2

-KH2

:6:4

-VD11

:1:2-VD4

:1 :2

-KH2

:2:1

2 1
-SA1

:6 :5

-HL3

:2:1

-E1

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8
:1
5

:X
8:
16

-R14

:1 :2

1 2
-SA2

:6 :5
-VD5

:1 :2

-HL2

:2:1-KH1

:5:3

-VD7

:1:2

2 1
-SA5

:6 :5

1 2
-SA6

:8 :7

-HL1

:2:1-KH2

:5:3

-VD10

:1:2
8/3

-R15

:1 :2

-SB2

:3 :4

-VD12

:1:2
-KQ1

:7:11 -VD15

:1:2

-VD18

:1:2

-VD14

:1:2

-KCC1
:2:10

-KQ1
:9:1

-KQ1

:9:5

-KCC1

:9:5

9/5

9/5



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. РЗ и АУВ силового трансформатора 1T.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 37

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.1

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

включен

включен

включен

отключен

отключен

В-110 1Т

В-110 1Т

BG1

BG1

84 83

82 81

Существующее оборудование

Резервные клеммы привода выключателя

SQ1

2

1

4

3

SQG1

2

1

4

3

SQG2

2

1
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3

2
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3

SQ1
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SQ1

Существующее оборудование
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ЗН 1Т ТР-110 1Т

ЗН В ТР-110 1Т

ЗН В ТР-110 1Т

Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (начало)

ЛР-110 БОРТ
Цепь 1 включен

ЛР-110 БОРТ
Цепь 1 отключен

ЗН ВЛ ЛР-110 БОРТ

Цепь 1 включен

ЗН ВЛ ЛР-110 БОРТ

Цепь 1 отключен

ЗН 1С ЛР-110 БОРТ

Цепь 1 включен

ЗН 1С ЛР-110 БОРТ

Цепь 1 отключен

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:6

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:10 022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:1022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:11 022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT1:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:4022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD1:XT2:8

+AB-QS1 W1G/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS3 1Т/B +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 W1G/B +AB-QS3 1Т/C

+AB-QS1 W1G/C

+AB-Q 1Т

+AB-QS2 1Т/A

+AB-Q 1Т

+AB-QS2 1Т/B

+AB-QS3 1Т/A

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:4

:3

:4

:3

:4

:4

:4

:3

:4

:3

:4

:3

601

607

609

611

613

615

617

601

603

605

607

609

601

611

613

:2

:1

:2

:1

:254-X1

:252-X1

:1-X0

:190-X1

:241-X1

:631-X1

:рез.-X1

:2

:191

:242

:645

:рез.

:3

:192

:243

:652

:рез.

:4

:199

:244

:653

:рез.

:4

:3

:4

:3

:5

:500

:688

:рез.

:253-X1

:251-X1

:6

:201

:501

:888

:рез.

:7

:202

:515

:889

:960

:8

:203

:516

:705

:890

:961

:11

:204

:261

:706

:891

:12

:262

:892

:13

:263

:731

:898

:14

:264

:605

:745

:899

615

617

603

605

603

605

601

:15

:271

:606

:788

:рез.

:16

:272

:607

:рез.

:17

:223

:273

:18

:224

:274

:872

:903

:21

:231

:281

:873

:232

:282

:874

:905

:233

:283

:627

:875

:рез.

:24

:234

:284

:рез.

:25 :26 :27 :42 :43

:1-X3

:44

:2

:45

:61-X2

:3

:46

:66

:4 :5

:76

4/2

37
/
1

4/2 4/6

4/2 4/6

4/2 5/2

4/2 5/2

4/2

4/2

4/2

4/2

4/2

4/6

4/6

4/6

4/6

4/6

4/6

4/6

4/6

37/5
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Блокировка

ЗН ВЛ ЛР-110

Блокировка

Блокировка

Блокировка

Блокировка

ЗН В ШР-110
Блокировка

Блокировка

ЗН 1С ЛР-110

ШР-110 1Т

1Т

YG

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

Существующее оборудование

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Блокировка

ТР-110 1Т

Срабатывание
УРОВ

АПВ1
Срабатывание

К16

Резервные клеммы шкафа зажимов В-110 1Т

Резервные клеммы шкафа АУВ

ЗН 1T ТР-110 1Т

ЗН В ТР-110 1Т

Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (окончание)

Цепи телесигнализации АУВ

Примечания:
1. В шкафу 9Р выходное реле терминала "К16*" необходимо программно подключить к точке №154 "Срабатывание АПВ1"

согласно функциональной логической схеме;

ЛР-110
БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

2. * - подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:13

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:14

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:3

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:15

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:16

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:6

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:9

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:12

+AB-QS1 W1G/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS3 1Т/B +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 W1G/B +AB-QS3 1Т/C

+AB-QS1 W1G/C

+Шкаф 9Р +Шкаф 30Т
=TC

+AB-QS2 1Т/A

+AB-QS2 1Т/B

+Шкаф 9Р

+A-QT1G

+AB-QS3 1Т/A

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

1601

1603

1601

1605

1601

1607

1601

1609

1601

1611

1601

1613

:4

:7-X1

:89

:8

:14

:90

:10

:21

:91

:12

:28

:92

:14

:29

:93

:16

:31

:94

:27

:36

:95

:45

:38

:96

:41

:97

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:48

:43

:98

:61

:45

:99

:67

:47

:100

:69

:49

:101

:79

:51

:102

:82

:54

:103

:104

:121

:99

:116

:83

:57

:104

1601

1615

1601

1617

:87

:60

:105

:88

:66

:106

:92

:68

:107

19-854

19-861

16-854

16-861

:109

:70

:108

:128

:73

:109

:131

:76

:110

:132

:77

:111

:139

:78

:112

:*

:*

:*

:*

:140

:79

:113

:141

:80

:114

:142

:81

:115

:143

:82

:144

:83

:145

:84

:146

:85 :86 :87 :88

12/4 12/8

-R1-1

:1 :2

-R1-2

:1 :2
12/4 12/8

12/4 12/8

-R1-2

:1 :2

-R1-3

:1 :2
12/4 12/8

12/4

-R1-3

:1 :2
12/4

-K1

:8:12

1 2
-SA6

:21 :22

12/4

-R1-1

:1 :2
12/4

-E1

:X
7
:1
5

:X
7:
16

12/8

-R1-2

:1 :2
12/8

12/8

-R1-1

:1 :2
12/8
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Снижение
давления
элегаза

в выключателе
ВЛ 110 кВ

элегаза
в выключателе

ВЛ 110 кВ

Аварийное
давление

Снижение
давления
элегаза в

1ТТ ВЛ 110 кВ

P1

P1

BD1

12

K9

K10

2421

2421

P2

P2

P2

элегаза в

Аварийное
давление

1ТТ ВЛ 110 кВ

0 0,6 0,70,62
P,

МПа

в выключателе
элегаза
давления
Снижение

в выключателе
элегаза
давление
Аварийное

BD1

12

0
P,

МПа

элегаза в ТТ
давления
Снижение

Аварийное
давление

элегаза в ТТ

0,45

BD1

BD1
3 4

5 6

21

Р2

43

Р1

0,43 0,6

1 2

21

21

3 4

3 4

P1

3 4

Цепи сигнализации давления элегаза

Диаграмма работы контактов реле плотности элегаза выключателя 110 кВ

Диаграмма работы денсиметра трансформатора тока

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:44

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:40

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:42

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:43

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:41

+AB-Q 1Т +A-QT1G +Шкаф 11У
=1ШУ

+1ТТ 1Т ф.А +A-QT1G +Шкаф 11У
=1ШУ

+1ТТ 1Т ф.B

+1ТТ 1Т ф.C

+1ТТ 1Т ф.А

+1ТТ 1Т ф.B

+1ТТ 1Т ф.C

:56-X2

:871-X1

:872-X1

:960-X1

:1

:1

:1

:870-X1

:51-X2

:873-X1

:961-X1

:2

:2

:2

:67-X1

:69-X1

:71-X1

:72-X1

:61-X1

:62-X1

:63-X1

1

1875

1879

1883

:3

:3

:3

:4

:4

:4

:74-X1

:75-X1

:64-X1

:65-X1

1881
39/3

4/2 4/2

4/2

4/2

4/2
39

/
6
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Транзитные цепи комплекта АУВ

Цепи освещения комплекта АУВ

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:9

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:29

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:11

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:30

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:13

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:31

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:15

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:32

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:17

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:29

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:18

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:30

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:19А

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:31

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:19В

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:32

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:126

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:95

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:138

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:104

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:127

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:77

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:135

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:68

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:136

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:6

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:124

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:86

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:1

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:2

+Тр-р 1Т

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 9Р +Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 8Р +Шкаф 9Р +Шкаф 10Р
=AKG

EVG1.A
30/6

EVG1.B
30/6

EVG1.C
30/6

EVG1.N
30/6

EVG2.A
30/6

EVG2.B
30/6

EVG2.C

EVG2.N

+EH1
36/2

-EH1
36/8

(+)EH1
36/2

EHL1
36/6

EHA1
36/2

+EP1
36/2

:2

:9

:11

:13

:15

:17

:18

:19А

:19В

:126

:138

:127

:135

:136

:124

:1

A611

B611

C611

N611

A612

B612

C612

N612

1701

1702

1703

1704

1707

1100

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 14/2

40/6 12/7

40/6 12/7

40/6 12/7

40/6 12/7

40/6 12/7

40/6 12/7

21/5 14/6

21/5 14/6

-SF1

:3

:4

:1

:2

-SB3

:21 :22
-EL1

:2:1
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11

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Трансформатор 1Т +Тр-р 1Т

1Газовое реле РГТ-50 U=220 ВKSG1

1Струйное реле РСТ-25 U=220 ВKSG2

2Маслоуказатель МС-2-280У1KSL1, KSL2

1Термометр ТКП-160СгKST1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ЛР-110 БОРТ Цепь 1 +AB-QS1 W1G/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS1 W1G/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS1 W1G/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ШР-110 1Т +AB-QS2 1Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS2 1Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ТР-110 1Т +AB-QS3 1Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS3 1Т/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3

+AB-QS3 1Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ТР-6 1Т +AB-QS4 1Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1

+AB-QS4 1Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ЗОН 1Т +AB-QSG 1T

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

АРКТ 1Т. 1 комплект +Шкаф 7P (1 к.)

1Шкаф ШЭ 2607 157 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2502А05 Uпит=220 В = I=5 АE1

1 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В = Uвых=220 В =E2

2 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1, EF2

4 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF3...EF5,

EF8

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Сер.=E27EL1

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2, HL4

1 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1

2 WeidmullerРеле RCM570220. U=220 В пост. I=5 АK1, K2

3 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 А

3Конт. колодка SCM-I 4CO P

3Пружина SCM-I CLIP M

K3...K5

1 WeidmullerРеле RCM570T30 U=220 В пост. I=5 А

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

1Пружина SCM-I CLIP M

K8

1Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR1

1Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR2

1Переключатель 4G10-316AMU U=220 В I=10 АSA1

1Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA2

1 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA5

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

1Конт.переходник 8LM2T AU120

1Толкатель 8LM2T B104

SB1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB3

1Выключатель RittalSB2

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 АSG1, SG3

13Диод 1N4007 U=1000 А I=1 АVD1...VD13
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Основная и резервная защита 1Т +Шкаф 8Р

21 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1-A1,

EF2-A1,

EF2-A2,

EF3-A1,

EF3-A2,

EF7-A1,

EF7-A2,

EF8-A1,

EF8-A2,

EF9-A1,

EF9-A2,

EF10-A1,

EF10-A2,

EF12-A1,

EF12-A2,

EF13-A1,

EF13-A2,

EF14-A1,

EF14-A2,

EF15-A1,

EF15-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

21 WeidmullerРеле RCM570220. U=220 В пост. I=5 А

21Конт. колодка SCM-I 4CO P

21Пружина SCM-I CLIP M

K1-A1,

K2-A1,

K2-A2,

K3-A1,

K3-A2,

K7-A1,

K7-A2,

K8-A1,

K8-A2,

K9-A1,

K9-A2,

K10-A1,

K10-A2,

K12-A1,

K12-A2,

K13-A1,

K13-A2,

K14-A1,

K14-A2,

K15-A1,

K15-A2

1Шкаф ШЭ 2607 048048 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

2 ООО "НПП ЭКРА"Терминал БЭ2704V048 I=5 А U=220 В =A1, A2

3 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В Uвых=220 ВE1-A1, E1-A2,

E2-A1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

5 Радиус-АвтоматикаУстр-во к.изол. Орион-КИ U=220 В =E11-A1,

E12-A1,

E12-A2,

E13-A1,

E13-A2

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Сер.=E27EL1-00

4 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1-A1,

HL1-A2,

HL3-A1,

HL3-A2

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2-A1,

HL2-A2

4 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1-A1,

KH1-A2,

KH2-A1,

KH2-A2

3Реле времени TМ М1 U=220 В =KT1-A1,

KT2-A1,

KT3-A1

2 LovatoРеле времени TМ М1 U=220 ВKT2-A2,

KT3-A2

4Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR1-A1,

R1-A2,

R2-A1,

R2-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

7Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR3-A1,

R3-A2,

R4-A1,

R5-A1,

R5-A2,

R6-A1,

R6-A2

2 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

2Конт.переходник 8LM2T AU120

2Рукоятка перекл 8LM2T S220

SA1-A1,

SA1-A2

16Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA3-A1,

SA3-A2,

SA4-A1,

SA4-A2,

SA5-A1,

SA7-A1,

SA9-A1,

SA9-A2,

SA11-A1,

SA11-A2,

SA13-A1,

SA13-A2,

SA15-A1,

SA15-A2,

SA16-A1,

SA16-A2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

4Переключатель 4G10-2336AMU U=220 В I=10 АSA10-A1,

SA10-A2,

SA17-A1,

SA17-A2

4Переключатель 4G10-2337AMU U=220 В I=10 АSA19-A1,

SA19-A2,

SA21-A1,

SA21-A2

4 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

4Конт.переходник 8LM2T AU120

4Толкатель 8LM2T B104

SB1-A1,

SB1-A2,

SB3-A1,

SB3-A2

1Выключатель RittalSB2-00

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1-00

3 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

3Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

3Кодир. элемент KOEL POCON

SG1-A1,

SG1-A2,

SG4-A1

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

2Кодир. элемент KOEL POCON

2Рабочая крышка SD ST 4TR POCON2

SG7-A1,

SG7-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

28Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD1-A1,

VD1-A2,

VD2-A1,

VD2-A2,

VD3-A1,

VD3-A2,

VD4-A1,

VD4-A2,

VD5-A1,

VD5-A2,

VD6-A1,

VD6-A2,

VD7-A1,

VD7-A2,

VD8-A1,

VD8-A2,

VD9-A1,

VD9-A2,

VD10-A1,

VD10-A2,

VD11-A1,

VD11-A2,

VD12-A1,

VD12-A2,

VD13-A1,

VD13-A2,
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

VD14-A1,

VD14-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Комплект АУВ В-110 1Т +Шкаф 9Р

1Шкаф ШЭ 2607 019 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

1 ООО "НПП ЭКРА"Терминал БЭ2704V019 Ток=5 А Напряж.=100 В Питание=220 пост.E1

1Блок питания П1410 Напряж.Вх=220 В Напряж.Вых=220 ВE2

2 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1, EF2

5RC-цепочка AC RIM-I 110/230 VAC Напряж.=110/230EF3...EF7

1Светильник IP 44-3 P=60 ВтEL1

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL3

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2

2 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост.KCC1, KQ1

1 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост.

1Пружина SCM-I CLIP M

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

KCT2

1 WeidmullerРеле RСM570220 U=220 В пост.

1Пружина SCM-I CLIP M

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

KCT1

2 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1, KH2

5Релейный модуль RCM570220. Uн=220 В пост. Iн=5 А

5Пружина SCM-I CLIP M

5Конт. колодка SCM-I 4CO P

KQC-,

K1...K3, KСС-

3Резистор C5-35В-16-15 R=15 кОм P=16 ВтR1, R5, R9

9Резистор С5-35В-16-6,2 R=6,2 Ом P=16 ВтR2...R4,

R6...R8,

R10...R12

2Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR13, R14

1Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR15
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1Резистор С5-35В-50-680 R=680 Ом P=50 ВтR17

2Переключатель 4G10-311AMU.. Uн= ? Iн= ?SA1, SA5

3 APATORПереключатель 4G10-311AMU Uн=220 В Iн=10 АSA2, SA3,

SA7

1 APATORПереключатель 4G10-313AMU Uн=220 В Iн=10 АSA4

1 APATORПереключатель 4G10-2592AMU Uн=220 В Iн=10 АSA6

1Переключатель 4G10-311AMU. Uн= ? Iн= ?SA8

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA10

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 А

1Конт.переходник 8LM2T AU120

1Толкатель 8LM2T B104

SB1

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON2

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG2

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG3

3Огр. перенапр. 1,5КЕ12А I=12 AVD1...VD3

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

11Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD4, VD5,

VD7,

VD10...VD16,

VD18
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф сигнализации РЗТ +Шкаф Сигн. РЗТ

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1Кодир. элемент KOEL POCON

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

SG1

2 ЧЭАЗРеле указательн РУ-21 Uн=220 В пост.KH1, KH2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф РЗТ 1T +Шкаф РЗТ 1T

1Рез. защита тр. РЗТ-402 Исполнение=Трёхфазное Спец.исп=нет

Число такт=2

A1
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1. Принципиальная схема шкафа защиты трансформатора разработана на основании руководства по эксплуатации 

Примечания:

ЭКРА.656453.151 РЭ (редакция от 11.01.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары;

2. Схема подключения соединений клеммного шкафа 1Т(2Т) разработана на основании существующего чертежа БУМ.079.045.

3. Принципиальная схема шкафа автоматики регулирования коэффициента трансформации разработана 

на основании руководства по эксплуатации ЭКРА.656453.156 РЭ (редакция от 25.08.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары;

привода ПДП-4У, расположенной на задней стенке двери шкафа привода РПН.

5. Принципиальная схема шкафа автоматики управления выключателем трансформатора разработана 

на основании руководства по эксплуатации ЭКРА.656453.121 РЭ (редакция от 12.08.2011) ООО НПП "ЭКРА", г. Чебоксары.

3  .лист Цепи переменного тока основной защиты трансформатора и ДЗО 110 кВ 2 с.ш.

Цепи переменного напряжения защиты трансформатора

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора

4  .лист Цепи переменного тока измерения и телеизмерения 2T

Цепи переменного тока ДЗО 2 с.ш.

Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ Буран

5  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

6  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

7  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

8  .лист Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

9  .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

10 .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (продолжение)

11 .лист Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

12 .лист Выходные цепи комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

13 .лист Выходные цепи комплектов А1 и А2 защиты трансформатора (окончание)

14 .лист Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

15 .лист Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

16 .лист Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

17 .лист Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

Цепи телесигнализации комплекта А1 защиты трансформатора

18 .лист Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

19 .лист Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

Цепи телесигнализации комплекта А2 защиты трансформатора

20 .лист Транзитные цепи шкафа защиты трансформатора

Цепи освещения шкафа защиты трансформатора

21 .лист Цепи оперативной блокировки ВВ-6 кВ, ТР-6 кВ и ЗОН 2Т

22 .лист

Цепи питания привода РПН

23 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (начало)

24 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (продолжение)

25 .лист Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (окончание)

26 .лист Цепи управления приводом РПН трансформатора

27 .лист Цепи сигнализации комплекта АРКТ

28 .лист Схема подключения указателя положения ступени РПН

Транзитные цепи шкафа АРКТ

29 .лист Цепи переменного тока АУВ 2Т

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора 2Т (РЗТ)

Цепи переменного напряжения АУВ 2Т

30 .лист Цепи оперативного тока АУВ 2Т (начало)

31 .лист Цепи оперативного тока АУВ 2Т (окончание)

Цепи управления выключателем 2Т

32 .лист Выходные цепи АУВ 2Т

33 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

34 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

35 .лист Цепи сигнализации АУВ 2Т

Цепи питания привода зоводки пружин выключателя 2Т

36 .лист Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (начало)

Резервные клеммы привода выключателя

37 .лист Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (окончание)

Цепи телесигнализации АУВ

38 .лист Диаграмма работы денсиметра трансформатора тока

Цепи сигнализации давления элегаза

39 .лист Транзитные цепи шкафа АУВ

Цепи освещения комплекта АУВ

Диаграмма работы контактов реле плотности элегаза выключателя 110 кВ

Содержание:

Цепи переменного тока и напряжения 

4. Схема привода РПН 2Т разработана на основании данных предпроектного обследования и заводской схемы 
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Места подключений:

+Тр-р 2Т Трансформатор 2Т

+1ТТ 2Т ф.А Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.А

+1ТТ 2Т ф.B Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.В

+1ТТ 2Т ф.C Трансформатор тока 1ТТ-110 ф.С

+2ТТ 2Т ф.А Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.А

+2ТТ 2Т ф.В Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.В

+2ТТ 2Т ф.С Трансформатор тока 2ТТ-110 ф.С

+A1-2Т Клеммный шкаф 2Т

+A2-2T Шкаф зажимов ТТ 110 кВ 2Т

+A-QT2G Клеммный шкаф РЗА В-110 2Т

+Привод РПН 2Т Привод РПН 2Т

+Устр-во РПН 2Т Устройство РПН 2Т

+AB-Q 2Т Шкаф привода В-110 2Т

+AB-QS1 W2G Шкаф привода ЛР-110 БОРТ Цепь 2

+AB-QS2 2Т Шкаф привода ШР-110 2Т

+AB-QS3 2Т Шкаф привода ТР-110 2Т

+AB-QS4 2Т Шкаф привода ТР-6 2Т

+AB-QSG 2T Шкаф привода ЗОН 2Т

+Шкаф 7P (2 к.) АРКТ 2Т. 2 комплект

+Шкаф 6Р Основная и резервная защита 2Т

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф Сигн. РЗТ Шкаф сигнализации РЗТ

+Шкаф РЗТ 2T Шкаф РЗТ 2T

+Ячейка №12 ВВ-6 кВ 2 с.ш.

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ-110 кВ

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 7P (1 к.) АРКТ 1Т. 1 комплект

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+Шкаф 15Р Шкаф оперативной блокировки

+3ТТ 2Т ф.A Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.A

+3ТТ 2Т ф.B Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.B

+3ТТ 2Т ф.C Трансформатор тока 3ТТ-6 ф.C

+A3-2T Шкаф зажимов ТТ 6 кВ 2Т

+Шкаф 29Т Шкаф изм. преобразователей
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Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока
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Трансформатор
тока
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И1 И2
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3И2
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3И1
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И'2 И'1
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Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора
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ТА1А

ТА1В

ТА1С

ТА2А

ТА2В

ТА2С

ТА4А

ТА4В

ТА4С

Цепи переменного тока измерения и телеизмерения 2T

Цепи переменного тока ДЗО 2 с.ш.

Трансформатор

выключателя
тока

2T 110 кВ

Трансформатор

выключателя
тока

2T 110 кВ

Трансформатор

выключателя
тока

2T 110 кВ

Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:1

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:11

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:2

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:12

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:3

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:13

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:8

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:14

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:1

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:2

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:3

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:6

+1ТТ 2Т ф.А +A-QT2G +Шкаф 12У
=2ШУ

+1ТТ 2Т ф.А +A-QT2G +Шкаф 18Р
=W2G

+1ТТ 2Т ф.B +1ТТ 2Т ф.B

+1ТТ 2Т ф.C +1ТТ 2Т ф.C

+1ТТ 2Т ф.А +A-QT2G +Шкаф 10Р
=AKG

+1ТТ 2Т ф.B

+1ТТ 2Т ф.C

:1И1

:1И1

:1И1

:2И2

:2И2

:2И2

:1И2

:1И2

:1И2

:2И1

:2И1

:2И1

2-A411

2-B411

2-C411

2-N411

2-A421

2-N421

2-B421

2-C421

:1-X1

:4-X1

:2-X1

:5-X1

:3-X1

:6-X1

:8-X1

:11-X1

:9-X1

:12-X1

:10-X1

:13-X1

:4И1

:4И1

:4И1

:4И2

:4И2

:4И2

2-A441

2-B441

2-C441

2-N441

:22-X1

:25-X1

:23-X1

:26-X1

:24-X1

:27-X1

2/6 4/1

2/6 4/1

2/6 4/1

2/6 4/1

5/2

5/2

5/2

5/2
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

2 1

1 2

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

1 2

2

1 - Сигнал;

2 - Отключение.1

Цепи питания
терминала

Откл./сигнал

ГЗ

Откл./сигнал

ГЗ РПН

Вывод/работа

ДЗТ

терминала

Вывод/работа

Вывод/работа

МТЗ НН

Выключатель ВН

в работе
(нет перевода
на обходной)

Переключатель SA1-А1: Переключатели SA3-А1, SA4-А1: Переключатели SA5-А1, SA7-А1, SA9-А1:

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:16

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:31
+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 6Р

+220 В1
7/3

-220 В1
7/7

2-1101

:33-X01

2-201

2-1102

5/1 5/2

-E1-A1

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

1 2
-SA1-A1

:3 :4

1 2
-SA1-A1

:4 :3

1 2
-SA3-A1

:2 :1

-K2-A1

:5:9

1 2
-SA4-A1

:2 :1

-K3-A1

:5:9

1 2
-SA5-A1

:2 :1

1 2
-SA7-A1

:2 :1

1 2
-SA9-A1

:2 :1

7
/
3

-A1

:X
11
:2

:X
11
:4

:X
4
:3

:X
4:
4

:X
4:
11

:X
4:
12

:X
4
:1
3

:X
4:
14

:X
5:
3

:X
5:
4

:X
3:
15

:X
3:
16

:X
5:
7

:X
5:
8

:X
5:
9

:X
5:
10
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Вывод/работа

МТЗ ВН

Съем

сигнализации

КL*

SQ*

SQ*

РПВ ВВ 6 кВ
(инверсный)

от УРОВ НН
Отключение

РПО ВВ 6 кВ

РПВ ВВ 6 кВ
Реле-повторитель

Отключение
трансформатора

1Т от защит 2Т

Повышение 
температуры масла

Понижение уровня
масла

Примечания:

2. * - номера контактов реле, блок-контактов и клемм уточнить непосредственно при монтаже.
Контакты переключателя SA11-A1: 5-6 подключить к тёмному плюсу (+)EH и лампе "Вывод" соответственно;

1. Вход терминала Х5:15 - запрограммировать на точку R0 "Вывод МТЗ ВН", согласно функциональной логической схеме.

+Трансф. 2Т

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:107

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:142

+Шкаф 6Р

+A1-2Т +A1-2Т

+Шкаф 8Р
=1T

+Ячейка №12

+220 В1
6/5 9/3

-220 В1
6/6 9/6

:34-X01

:35-X01

:36-X01

:37-X01

:38-X01

:39-X01

2-201

2-201

2-201

:78-X01

:28-X

:33-X

:30-X

:1*

:3*

:5*

:2*

:4*

:6*

:29-X

:34-X

:31-X

:32

2-285

2-287

2-245

2-237

2-207

:56-X01

:49-X01

:50-X01

:52-X01

:64-X01

:62-X01

6/
4

1 2
-SA11-A1

:2 :1

-SB1-A1

:3 :4

-K15-A1
:1:9

-KSL1

:3:1

-KSL2

:3:1

-KST1

:2:1

-KST1

:5:1

13/7 13/7

-A1

:X
3:
9

:X
3:
10

:X
3:
11

:X
3:
12

:X
4
:1
5

:X
4:
16

:X
7:
1

:X
7:
2

:X
4:
1

:X
4:
2

:X
5:
15

:X
5:
16

-EF15-A1

:2:1-K15-A1

:14:13

-A1

:X
7
:1
3

:X
7:
14
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Цепи питания

оперативных цепей

сигнальная

ступень

ГЗТ

ступень

ГЗТ
отключающая

ГЗ РПН

+Трансф. 1Т

 * - номера контактов газового и струйного реле уточнить непосредственно при монтаже.Примечание:

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (продолжение)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:21

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:36
+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 6Р

+A1-2Т +A1-2Т

+220 В2 -220 В2

2-1

:65-X01

:66-X01

:67-X01

2-401
:23

:26

:24

:25

:27

51

49

47

:69-X01

:70-X01

:71-X01

2-2

:72-X01

6/1 6/2

-E2-A1

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

-KSG1

:2*:1*

-R4-A1

:1 :2

-E11-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4

-KSG1

:6*:5*

-R5-A1

:1 :2

-E12-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4

-KSG2

:2*:1*

-R6-A1

:1 :2

-A1

:X
4
:5

:X
4:
6

:X
4:
7

:X
4:
8

:X
4:
9

:X
4:
10

-E13-A1

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4
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(резерв)

(резерв)

ЗДЗ (резерв)
Сраб. датчиков

РПВ ВВ 6 кВ

СВ 6 кВ отключен

ЗДЗ (резерв)
Сраб. вых. реле

Шинки
питания

Контроль
изоляции

сигнальной
ступени ГЗТ

Контроль
изоляции

ступени ГЗТ

отключающей

Контроль
изоляции

цепей
ГЗ РПН

Цепи оперативного тока комплекта А1 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 6Р
+220 В1

7/3 13/1
-220 В1

7/7 13/3

:55-X01

:59-X01

:74-X01

:75-X01

:81-X01

:82-X01

-A1

:X
6
:1
5

:X
6:
16

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:5

:X
6:
6

-KT1-A1

:S :A2

:A1

-E11-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF1-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K1-A1

:14:13

-KT2-A1

:S :A2

:A1

-E12-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF2-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K2-A1

:14:13

-KT3-A1

:S :A2

:A1

-E13-A1

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF3-A1

:2:1

:18 :15

:16

-K3-A1

:14:13
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Цепи питания
терминала

Откл./сигнал

ГЗ

Откл./сигнал

ГЗ РПН

Вывод/работа

Вывод/работа

МТЗ ВН

терминала

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

2 1

1 2

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

1 2

2

1 - Сигнал;

2 - Отключение.1

Переключатель SA1-А2: Переключатели SA3-А2, SA4-А2: Переключатели SA5-А2, SA7-А2, SA9-А2:

Выключатель ВН
в работе

(нет перевода
на обходной)

Съем
сигнализации

Примечание:
Контакты переключателя SA11-A2: 5-6 подключить к тёмному плюсу (+)EH и лампе "Вывод" соответственно.

Вход терминала Х5:15 - запрограммировать на точку R0 "Вывод МТЗ ВН", согласно функциональной логической схеме.

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:22

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:37

+Тр-р 2Т

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 6Р

+220 В3
11/5

-220 В3
11/8

:33-X02

2-1201

2-201

:78-X02

2-1202
6/2 6/2

-E1-A2

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

1 2
-SA1-A2

:3 :4

1 2
-SA1-A2

:4 :3

1 2
-SA3-A2

:2 :1

-K2-A2

:5:9

1 2
-SA4-A2

:2 :1

-K3-A2

:5:9

1 2
-SA9-A2

:2 :1

1 2
-SA11-A2

:2 :1

-SB1-A2

:3 :4

11
/
2

-A2

:X
11
:2

:X
11
:4

:X
4
:3

:X
4:
4

:X
4:
11

:X
4:
12

:X
3:
15

:X
3:
16

:X
4:
1

:X
4:
2

:X
5:
7

:X
5:
8

:X
5:
9

:X
5:
10

:X
5:
15

:X
5:
16
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SQ*

+Трансф. 1Т

(резерв)
Пуск УРОВ ВН

Неиспр. цепей
охлаждения (резерв)

Понижение уровня
масла (резерв)

Повышение темп.
масла (резерв)

ступень

ГЗТ
отключающая

ГЗ РПН

РПВ (инверсный)
ВВ 6 кВ

РПВ ВВ 6 кВ

Реле-повторитель
РПВ ВВ 6 кВ

Примечание: * - номера контактов реле, блок-контактов и клемм уточнить при монтаже.

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (продолжение)

+Шкаф 6Р

+Ячейка №12

+A1-2Т +A1-2Т

-220 В3
10/6 12/6

+220 В3
10/5 12/3

:34-X02

:35-X02

:36-X02

:37-X02

:38-X02

:39-X02

2-201

2-201
:35

:37

:7* :8*

:36

:38

2-237

2-249

2-247

:70-X02

:71-X02

:46-X02

:48-X02

:49-X02

:50-X02

:64-X02

:55-X02

:56-X02

10
/
4

-A2

:X
3:
1

:X
3:
2

:X
3:
7

:X
3:
8

:X
3:
9

:X
3:
10

:X
3:
11

:X
3:
12

-EF15-A2

:2:1-K15-A2

:14:13

-K15-A2

:5:9

-K15-A2
:1:9

-KSG1

:8*:7*

-R5-A2

:1 :2

-E12-A2

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4

-KSG2

:4*:3*

-R6-A2

:1 :2

-A2

:X
6
:1
5

:X
6:
16

:X
7:
1

:X
7:
2

:X
4:
7

:X
4:
8

:X
4:
9

:X
4:
10

-E13-A2

:X
1:1

:X
1:2

:X
1:4
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(резерв)

(резерв)

ЗДЗ (резерв)
Сраб. датчиков

СВ 6 кВ отключен

ЗДЗ (резерв)
Сраб. вых. реле

РПО ВВ 6 кВ

Шинки
питания

(резерв)
От ТЗНП Т2

Отключение

Контроль
изоляции

цепей
ГЗ РПН

Контроль

изоляции

ступени ГЗТ
отключающей

тр-ра (резерв)

Цепи оперативного тока комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 6Р
+220 В3

11/6 15/1
-220 В3

11/8 15/3

:51-X02

:62-X02

:59-X02

:74-X02

:75-X02

:52-X02

:81-X02

:82-X02

-A2

:X
3:
13

:X
3:
14

:X
4
:1
5

:X
4:
16

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
7
:1
3

:X
7:
14

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:5

:X
6:
6

-KT2-A2

:S :A2

:A1

-E12-A2

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF2-A2

:2:1

:18 :15

:16

-K2-A2

:14:13

-KT3-A2

:S :A2

:A1

-E13-A2

:X
2:
2

:X
2
:3 -EF3-A2

:2:1

:18 :15

:16

-K3-A2

:14:13
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

12

К22

К2

(резерв)

Пуск ЗДЗ
от МТЗ НН

Действие ТЗНП
в защиту 2Т

(резерв)

К6

К7

Отключение
ВВ 6 кВ
без АПВ

Отключение
ВВ 6 кВ
с АПВ

(резерв)

Контрольный
выход

К3

110 кВ

Отключение
выключателя

Отключение
обходного

выключателя

110 кВ
выключателя
Запрет АПВ

Отключение
СВ 110 кВ
(резерв)

Шинки
питания

УРОВ 110 кВ
(резерв)

Блокировка
РПН

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

(резерв)

Пуск
охлаждения

110 кВ

(резерв)

Блокировка
АВР СВ 6 кВ

К9

К8.1

К8.2

К4

К5

К3

К1

К13

К16

Отключение
трансформатора

Блокировка
РПН

Переключатели SA13-А1, SA17-A1, SA19-А1,

1Т

Выходные цепи комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:35

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:52

+Шкаф 6Р +Шкаф 6Р

+Ячейка №12

+Шкаф 7P (2 к.)

+Шкаф 8Р
=1T

+220 В1
9/3

-220 В1
9/6

:114-X01

:149-X01

:121-X01

:156-X01

:175-X01

:176-X01

:107-X01

:107-X02

:123-X01

:158-X01

:113-X01

:148-X01

:164-X01

:165-X01

:129-X01

:115-X01

:150-X01

:142-X01

:142-X02

133

101

479

401

1-101

1-145

:79-XT1

:53-XT1

-K7-A1

:14:13
-EF7-A1

:2:1 1 2
-SA13-A1

:2 :1

-K12-A1

:14:13
-EF12-A1

:2:1-K8-A1

:14:13

1 2
-SA19-A1

:1 :2-EF8-A1

:2:1 1 2
-SA19-A1

:4 :3

-K9-A1

:14:13
-EF9-A1

:2:1

15
/
7

15
/
6

-K10-A1

:14:13
-EF10-A1

:2:1

-A1

:X
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:X
8:
12

:X
9
:3

:X
9:
4

:X
9:
10

:X
9:
12

:X
9:
11

:X
11
:11

:X
11
:12

-K13-A1

:14:13

-K13-A1
:1:9

25/4

-EF13-A1

:2:1
25/4

-K14-A1

:14:13

15
/
6

-EF14-A1

:2:1 1 2
-SA17-A1

:1 :2
7/4

-K12-A1

:5:9
7/5

1 2
-SA17-A2

:1 :2
-K12-A2

:5:9

-A1

:X
10

:2

:X
10

:3

:X
9
:1
3

:X
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14

:X
9
:1
5

:X
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16
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7

:X
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8

:X
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9

:X
9
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6
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1
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2
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:10
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5
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10
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Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО2

Запрет АПВ
выключателя

110 кВ

выключателя
110 кВ

Пуск УРОВ

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО1

Запрет АПВ

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

Пуск УРОВ

Отключение
обходного

выключателя

(резерв)
110 кВ через ЭМО2

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО2

Запрет АПВ
выключателя

110 кВ

выключателя
110 кВ

Пуск УРОВ

Отключение
выключателя

110 кВ
через ЭМО1

Отключение
ШСВ 110 кВ
(резерв)

Отключение

(резерв)
СВ 110 кВ

(резерв)

(резерв)

Отключение
шин

через ДЗШ

Запрет АПВ
шин

от УРОВ

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

Переключатели SA10-A1, SA10-A2, SA15-А1, SA16-А1, SA17-А1, SA21-А1:

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

12

Выходные цепи комплектов А1 и А2 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 6Р +Шкаф 5Р +Шкаф 6Р

:105-X01

:106-X01

:105-X02

:106-X02

:103-X01

:138-X01

:104-X01

:139-X01

:140-X01

:141-X01

:103-X02

:138-X02

:104-X02

:139-X02

:140-X02

:141-X02

2-401

2-437

2-501

2-537

2-365

2-301

2-361

2-401

2-437

2-501

2-537

2-365

2-301

2-361

:108-X01

:143-X01

:109-X01

:144-X01

:110-X01

:145-X01

:162-X01

:127-X01

:163-X01

:128-X01

:132-X01

:169-X01

:133-X01

:170-X01

:160-X01

:125-X01

1 2
-SA10-A1

:1 :2
34/2

1 2
-SA17-A1

:4 :3
-K7-A1

:5:9
34/2

-K12-A1

:6:10

1 2
-SA10-A1

:4 :3
35/2

1 2
-SA17-A1

:5 :6
-K7-A1

:6:10
35/2

-K8-A1

:8:12

1 2
-SA10-A1

:5 :6

1 2
-SA17-A1

:8 :7
-K8-A1

:5:9
31/6

-K12-A1

:7:11

1 2
-SA10-A1

:8 :7
31/6 1 2

-SA15-A1

:2 :1

-K10-A1

:5:9
-K7-A1

:7:11
31/6

1 2
-SA16-A1

:2 :1

-K10-A1

:6:10

1 2
-SA10-A2

:1 :2
34/2 1 2

-SA21-A1

:1 :2
-K7-A2

:5:9
34/2 -K9-A1

:5:91 2
-SA10-A2

:4 :3
35/2 1 2

-SA21-A1

:4 :3
-K7-A2

:6:10
35/2 -K9-A1

:6:101 2
-SA10-A2

:5 :6 -K14-A1
:1:9

-K8-A2

:5:9
31/6

1 2
-SA10-A2

:8 :7
31/6

-K7-A2

:7:11
31/6
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110 кВ

Отключение
выключателя

Отключение
обходного

выключателя
110 кВ (резерв)

110 кВ
выключателя
Запрет АПВ

Отключение
СВ 110 кВ
(резерв)

Шинки
питания

УРОВ 110 кВ
(резерв)

Блокировка
РПН

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

(резерв)

Пуск
охлаждения

К22

К2

К6

К7

К3

(резерв)

Блокировка
АВР СВ 6 кВ

К9

К8.1

К8.2

К4

К5

К3

К1

К13

К16

(резерв)

Пуск ЗДЗ
от МТЗ НН

Отключение
ВВ 6 кВ
без АПВ

Действие ТЗНП
в защиту 2Т

(резерв)

Отключение
ВВ 6 кВ
с АПВ

(резерв)

Контрольный
выход

РПВ ВВ

Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

6 кВ 2 с.ш.

+Шкаф 6Р +Шкаф 6Р

+Шкаф 7P (2 к.)

+220 В3
12/3

-220 В3
12/6

:114-X02

:149-X02

:121-X02

:156-X02

:123-X02

:158-X02

:113-X02

:148-X02

:164-X02

:165-X02

:129-X02

:175-X02

:176-X02

:176A-X02

:176B-X02

133
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401
437

-K7-A2

:14:13
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:2:1 1 2
-SA13-A2

:2 :1

-K12-A2

:14:13
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:2:1 13
/
6
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/
6

-K8-A2

:14:13 1 2
-SA19-A2

:1 :2

-EF8-A2

:2:1-K9-A2

:14:13

1 2
-SA19-A2

:4 :3-EF9-A2

:2:1-K10-A2

:14:13
-EF10-A2

:2:1-K13-A2

:14:13

-A2

:X
8:
11

:X
8:
12
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9
:3

:X
9:
4

:X
9:
10

:X
9:
12

:X
9:
11

:X
11
:11

:X
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:12

13
/
6

-EF13-A2

:2:1

-K15-A2

:6:10
25/4

-K14-A2

:14:13
-EF14-A2

:2:1

-A2

:X
10

:2
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:3
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9
:1
3
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14
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5

:X
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16

:X
9:
7
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9
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:X
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1
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10
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Запрет АПВ

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

выключателя
обходного

110 кВ (резерв)

Пуск УРОВ

Отключение
обходного

выключателя

(резерв)
110 кВ через ЭМО2

(резерв)

(резерв)

Отключение
шин

через ДЗШ

Запрет АПВ
шин

от УРОВ

Отключение
ШСВ 110 кВ
(резерв)

Отключение

(резерв)
СВ 110 кВ

Блокировка

ВВ 6 кВ (резерв)
отключения

Выходные цепи комплекта А2 защиты трансформатора (окончание)

+Шкаф 6Р +Шкаф 6Р

:108-X02

:143-X02

:109-X02

:144-X02

:110-X02

:145-X02

:162-X02

:127-X02

:163-X02

:128-X02

:132-X02

:169-X02

:133-X02

:170-X02

:160-X02

:125-X02

-K14-A2
:1:91 2

-SA17-A2

:4 :3
-K12-A2

:6:10

1 2
-SA17-A2

:5 :6
-K8-A2

:8:12

1 2
-SA17-A2

:8 :7
-K12-A2

:7:11

1 2
-SA15-A2

:2 :1

-K10-A2

:5:9

1 2
-SA16-A2

:2 :1

-K10-A2

:6:10

1 2
-SA21-A2

:1 :2
-K9-A2

:5:9

1 2
-SA21-A2

:4 :3
-K9-A2

:6:10
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Шинки
сигнализации

Срабатывание

Неисправность

сигнализация
Предупредительная

"Вывод"
Лампа

Срабатывание

Неисправность

К1

К2

К5

в ЦС

"Защита

Лампа
"Неисправность"

Лампа
"Срабатывание"

Контроль
исправности

ламп

Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (начало)

трансформ-ра 2Т"
022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:221

+Шкаф 6Р

+Шкаф 13Р
=HH

EHL1
19/2

(+)EH1
19/2

+EH1
18/1

-EH1
19/7

:92-X01 :94-X01 :87-X01

:88-X01

:89-X01

:90-X01

1945

:91-X01 :93-X01-KH1-A1

:2:1

-VD13-A1

:1:2

-R1-A1

:1 :2

-VD1-A1

:1 :2

-KH2-A1

:2:1

-R2-A1

:1 :2

-VD2-A1

:1 :2

-A1

:X
11
:9

:X
11
:8

:X
11
:10

:X
11
:1
5

:X
11
:16

-KH1-A1

:5:3

-VD3-A1

:1:2

19/5-KH2-A1

:5:3

-VD4-A1

:1:2
8/3

1 2
-SA5-A1

:7 :8
-VD5-A1

:1:2

1 2
-SA7-A1

:7 :8
-R3-A1

:1 :2

-VD6-A1

:1:2

1 2
-SA9-A1

:7 :8 -VD7-A1

:1:2

1 2
-SA11-A1

:7 :8

-HL1-A1

:1 :2

-KH1-A1

:6:4

-VD8-A1

:1:2

-HL2-A1

:1 :2

-KH2-A1

:6:4

-VD10-A1

:1:2

-HL3-A1

:1 :2

-VD14-A1

:1:2

-V
D9

-A
1

:1
:2 -V

D1
1-
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1

:1
:2 -V

D1
2-

A
1

:1
:2

-SB3-A1

:3 :4
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К17

К18

К19

К20

К21

К23

К24

Нарушение
изоляции

ГЗ, ГЗ РПН 1Т

ГЗС

ГЗО

Общий

Перегруз

Перегрев

ДЗТ

ГЗ РПН

МТЗ ВН (резерв)

Контроль
положения
крышки
(резерв)

Контроль
положения

(резерв)
переключателей

Примечания:

1. Выходное реле К17 подключить к точке R75 "ГЗТ сигнальная ступень" согласно функциональной логической схеме;
2. Выходное реле К18 подключить к точке R76 "ГЗТ отключающая ступень" согласно функциональной логической схеме;
3. Выходное реле К19 подключить к точке R77 "ГЗ РПН" согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме (см. опросный лист);
5. Выходное реле К21 подключить к точке R174 "МТЗ ВН" согласно функциональной логической схеме;
6. Выходное реле К23 подключить к точке R70 "Повышение температуры масла" согласно функциональной логической схеме;
7. Выходное реле К24 подключить к точке R195 "Защита от перегрузки" согласно функциональной логической схеме.

4. Выходное реле К20 подключить на логическую сумму точек R129 "ДЗТ фаза А" , R130 "ДЗТ фаза В" и R131 "ДЗТ фаза С"

Цепи сигнализации комплекта А1 защиты трансформатора (окончание) Цепи телесигнализации комплекта А1 защиты трансформатора

Резервные клеммы шкафа 6Р и клеммного шкафа 2Т

8. * - подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:222

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 6Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 6Р +A1-2Т

+EH1
17/3 19/3

:185-X01

:188-X01

:181-X01

:191-X01

:192-X01
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:135-X01

:168-X01
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:172-X01

:116-X01

:117-X01

:118-X01

:119-X01

:120-X01

:122-X01

:124-X01

:177-X01

:178-X01

:179-X01

:180-X01

6-854

6-855

6-856

6-857

6-858

6-859

7-861

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:39-X

:40-X

:41-X

:42-X

:43-X

:44-X

20/6

-K1-A1

:6:10
8/3

-K2-A1

:6:10

-K3-A1

:6:10
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-SG4-A1

:17:18
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:X
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:X
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2
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:3
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:X
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:X
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:X
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7

:X
8:
8

:X
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9

:X
8:
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:X
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:1
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:X
8:
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:X
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:1
5

:X
8:
16

-SG7-A1

:9:10

1 2
-SA15-A1

:6 :5

1 2
-SA16-A1

:6 :5

1 2
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:5 :6

1 2
-SA21-A1

:5 :6
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Шинки
сигнализации

Срабатывание

Неисправность

сигнализация
Предупредительная

Срабатывание

Неисправность

К1

К2

К5

в ЦС

"Защита

Лампа
"Неисправность"

Лампа
"Срабатывание"

Контроль
исправности

ламп

"Вывод"
Лампа

Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (начало)

трансформ-ра 2Т"

+Шкаф 6Р
EHL1

17/2 21/3
(+)EH1

17/2 21/3
+EH1

18/1 20/1
-EH1

17/7 21/3

:92-X02 :94-X02 :87-X02

1945

:88-X02

:89-X02
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:1:2

1 2
-SA11-A2

:7 :8
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К17

К18

К19

К20

К21

К23

К24

Общий

МТЗ ВН

ГЗС (резерв)

ГЗО (резерв)

ГЗ РПН (резерв)

ДЗТ (резерв)

Перегрев (резерв)

Перегруз (резерв)

Нарушение
изоляции

Контроль
положения
крышки
(резерв)

Контроль
положения

(резерв)
переключателей

Примечания:

1. Выходное реле К17 подключить к точке R75 "ГЗТ сигнальная ступень" согласно функциональной логической схеме;
2. Выходное реле К18 подключить к точке R76 "ГЗТ отключающая ступень" согласно функциональной логической схеме;
3. Выходное реле К19 подключить к точке R77 "ГЗ РПН" согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме (см. опросный лист);
5. Выходное реле К21 подключить к точке R174 "МТЗ ВН" согласно функциональной логической схеме;
6. Выходное реле К23 подключить к точке R70 "Повышение температуры масла" согласно функциональной логической схеме;
7. Выходное реле К24 подключить к точке R195 "Защита от перегрузки" согласно функциональной логической схеме.

4. Выходное реле К20 подключить на логическую сумму точек R129 "ДЗТ фаза А" , R130 "ДЗТ фаза В" и R131 "ДЗТ фаза С"

Цепи сигнализации комплекта А2 защиты трансформатора (окончание) Цепи телесигнализации комплекта А2 защиты трансформатора

Резервные клеммы шкафа 6Р

ГЗ, ГЗ РПН 2Т

8. * - подключение в шкафу 30Р смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

+Шкаф 6Р

+Шкаф 6Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 6Р

+EH1
19/3 21/3
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Транзитные цепи шкафа защиты трансформатора

Цепи освещения шкафа защиты трансформатора

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X3:76

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X3:85

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X3:83

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X3:84

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:1

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:2

+Шкаф 6Р +Шкаф 7P (2 к.)

+Шкаф 21Р
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Выключатель
ввода 6 кВ
включен

отключен

включен

Выключатель
ввода 6 кВ
отключен

Q

отключен

включен

Блокировка

2

1

4

3

SQ1

2

1

4

3

2

1

4

3

YG

YG

SQ1

SQG1

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Примечание: * - номера блок-контактов и клемм уточнить при монтаже.

* *

* *

Блокировка

Блокировка

включен

включен

Цепи оперативной блокировки ВВ-6 кВ, ТР-6 кВ и ЗОН 2Т

ЗОН 2Т

ЗОН 2Т

ЗОН 2Т

ТР-6 кВ 2Т

ТР-6 кВ 2Т

ТР-6 кВ 2Т

ЗН ТР-6 кВ 2Т

ЗН В ТР-6 кВ 2Т

ЗН В ТР-6 кВ 2Т

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT2:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT2:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:3

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT2:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT2:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:18

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:67

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:68

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT2:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD5:XT2:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:20

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:61

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:62

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT1:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD6:XT1:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:63

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:64
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Цепи питания привода РПН

KM2 KM1

KM4

A4 B5

PE

 M

3

SA2

QF

B3

N1

A3 B4

A2 B2

C5

C3

C4

C2

Примечание

А1 В1 С1

Цепи переменного тока и напряжения

Контактор
торможения
двигателя

Двигатель

Контактор
"понижение"/
"повышение"

выключатель
при ручном

приводе

Блокирующий

Защитный
автоматический

выключатель
двигателя

Питание
привода РПН

ТА13А

ТА13В

ТА13С

ТА14А

ТА14В

ТА14С
Те

ле
из

ме
ре

ни
я

Существующее оборудование

Трансформатор
тока
6 кВ

Цепи
трансформатора
напряжения 6 кВ

К цепям переменного тока 380 В, 50 Гц

л. 26

л. 28

л. 26

л. 26

- * подключение в шкафу 29T смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:33

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:35

+3ТТ 2Т ф.A +A3-2T +Шкаф 29Т
=TC

+3ТТ 2Т ф.B +Привод РПН 2Т

+3ТТ 2Т ф.C

+3ТТ 2Т ф.A +Шкаф 7P (2 к.)

+3ТТ 2Т ф.B

+3ТТ 2Т ф.C

+Шкаф 12У
=2ШУ EVP2.H

EVP2.K

EVP2.A
29/6

EVP2.B
29/6

:1S1

:1S1

:1S1

:2S1

:2S1

:2S1

:1S2

:1S2

:1S2

:2S2

:2S2

:2S2

2-B541

2-C541

:1-XT3

:5-XT3

:2-XT3

:6-XT3

:3-XT3

:7-XT3

:9-XT3

:13-XT3

:10-XT3

:14-XT3

:11-XT3

:15-XT3

2-A531

2-B531

2-C531

2-N531

2-A541

2-N541

H662

K662
:10-X

:12-X

:*

:*

:*

:*

:3-X

:4-X

:9-X

:11-X

:1.1

:3.22

:1.2

:3.21

:1.3

:3.20

:1.4

-SG1

:5:6

:7:8

: 
: 

9/2

-SG3

:1:2

9/2
:3:4

:5:6

:7:8

-E1

:X
1:
3

Iвв1

:X
1:4

:X
1:9 3Uo

1секц.

:X
1:1

0
:X

1:1
1 Uab

1секц.

:X
1:1

2
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Цепи питания
терминала

Выбор
напряжения
поддержания

терминала

Вывод/работа

по току ВН

Блокировка РПН

Низкая
температура
в баке РПН

Переключение

РПН

Съем

сигнализации

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

3 4

"Питание""Напряжение поддержания"
Переключатель SA5:

1 2 3 4

1 2

1 - U1;
2 - U2;
3 - U3;
4 - U4.

Переключатель SA1:

43

1 - Отключено;

2 - Включено.

21
"Комплект"

Переключатель SA2:

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (начало)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:18

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:33
+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 7P (2 к.)

+220 В1 -220 В1
25/8

1401

:17-X

401 402

1402

:32-X

5/2 5/3

-E2

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

1 2
-SA5

:4 :3

1 2
-SA5

:3 :4

1 2 3 4
-SA1

:2:1

1 2 3 4
-SA1

:4:3

1 2 3 4
-SA1

:6:5

1 2
-SA2

:3 :4

-K3

:5:9

-K4

:5:9

-K5

:5:9

2
5/

3

-SB1

:3 :4

-E1

:X
6:
2

:X
6:
4

:X
2:
6

:X
2:
7

:X
2:
8

:X
2:
10

:X
2:
17

:X
2:
18

:X
3:
11

:X
3:
12

:X
3:
13

:X
3:
14

:X
3:
15

:X
3:
16

:X
3:
17

:X
3:
18
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SKF

SQ13

SQ4

SQ3

Прибавить
ступень РПН

Убавить
ступень РПН

Запрет

РПВ ВВ 6 кВ

Блокировка РПН
по току ВН

температура
в баке РПН

Низкая

Переключение
РПН

Запрет
"Прибавить"

Запрет
"Убавить"

**

Примечание:

управления РПН

* - номера контактов и клемм датчика температуры масла устройства РПН уточнить при монтаже.

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (продолжение)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:70

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:100

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:101

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:97

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 7P (2 к.)

+Шкаф 6Р

+A1-2Т +Устр-во РПН 2Т +A1-2Т

+Привод РПН 2Т

-220 В1
24/6 26/7

:18-X

:19-X

:20-X

:21-X

:22-X

401

:40-X :1*

:3.2

:3.18

:3.17

:2*

:3.3

:3.19

:3.16

:42-X

413

443

419

437

479

489

425

421

423

:83-X

:84-X

:31A-X

:28-X

:33-X

:34-X

:35-X

:26-X

:27-X

:37-X

24
/
4

3/7 3/7

3/7

3/7

13/7 15/8

-E1

:X
2:
11

:X
2:
12

:X
3:
6

:X
3:
8

:X
3:
9

:X
3:
10

13/7

-K3

:14:13
-EF3

:2:1

-K4

:14:13
-EF4

:2:1

-K5

:14:13
-EF5

:2:1

-E1

:X
2:
1

:X
2:
2

:X
2
:5
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Убавить
ступень РПН

со ЩУ

Прибавить
ступень РПН

со ЩУ

К1-1

К2-1

К1-3

автоматического
управления РПН

Запрет

Контрольный
выход

Цепи оперативного тока комплекта АРКТ (окончание)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:98

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:99

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:96

+Тр-р 2Т +Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 7P (2 к.)

-220 В1
25/8

444

414

420

:90-X

:91-X

:89-X

:58-X :59-X

3/7

3/7

3/7

-K1

:14:13
-EF1

:2:1

-K2

:14:13
-EF2

:2:1

-E1

:X
6:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
5:
1

:X
5:
2

:X
5:
3

:X
5:
4

:X
6:
9

:X
6:
10
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Цепи управления приводом РПН трансформатора

К7-1

SQ6
25

SQ12

КМ2

21
KM4

В3 N1

Команда
"Прибавить"

Команда
"Убавить"

Сигнальная лампа
"Переключение
запрещено"

Контроль
питания

привода РПН

R HL

Контактор
торможения

КМ1

SQ11

В4

N1

Выбор режима
управления

"местное/дистанционное"

Блокировка
управления
приводом

4 73 74КМ3
КМ2

SQ5
КМ1

3
SA2QF

КМ114 15 16 17КМ3
SQ2"M" "A,Д"

134

SВ1 SВ2
SA1

12

КМ2

КМ4

КМ218 19 20 21КМ3

КМ3

КМ1

КМ3

2322

24
КМ3

КМ3
КМ2

КМ1

Контактор
"Повышение"

Контактор
"Понижение"

Контактор
пошагового
управления

SQ1

SQ14 BZ

37

Сигнальная лампа
"Переключение
запрещено"

Счетчик
переключений

л. 22 л. 22

л. 22

+Шкаф 7P (2 к.) +Привод РПН 2Т

:70

:71

:74-X

:53-X

:50A-X

:47-X

:49-X

:54

2-B3

2-B1

2-B2

2-B5

2-B6

2-N

2-B4

:2.8

:2.1

:2.4

:2.5

:2.6

:2.7

:4.3

:4.4

:1.4

:3.1

:2.2

:2.3

:3.4 :3.5

-E1

:X
5:
13

:X
5:
15

-K1

:5:9

-K2

:5:9

-K8

:14:13
-EF8

:2:1

-K3

:6:10

-K4

:6:10
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К4-1

К3-3

Шинки
сигнализации

Цепи сигнализации комплекта АРКТ

Контроль
исправности

ламп

Лампа
"Неисправность"

"Вывод"
Лампа

Лампа
"Неисправность

цепей
регулирования"

К2-3

сигнализация

Неисправность

Блокировка

АРКТ

Предупредительная

Неисправность

Сигнал в ЦС
"Вызов АРКТ 2Т"

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:224

+Шкаф 7P (2 к.)

+Шкаф 13Р
=HH

EHL1
29/6

(+)EH1
29/6

+EH1
29/6

-EH1
29/6

:67-X :69А-X :60-X

:61-X

:56-X

:66-X

:64-X

1951

:65-X :68-X

:69-X-KH1

:2:1

-VD11

:1:2

-R2

:1 :2

-VD10

:1 :2

-VD13

:1:2

-E1

:X
5:
7

:X
5:
8

:X
6:
11

:X
6:
12

:X
6:
17

:X
6:
18

-KH1

:5:3

-VD1

:1:2

-R1

:1 :2

-VD2

:1:2

-VD3

:1:2
8/3

-K8
:3:11

-VD5

:1:2

-KH1

:6:4

-VD4

:1:2

1 2
-SA2

:7 :8

-HL1

:2:1

-HL2

:2:1

-K8
:2:10

-VD6

:1:2

-HL4

:2:1

-VD12

:1:2

-V
D7

:1
:2

-V
D8

:1
:2

-V
D9

:1
:2

-SB3

:3 :4
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P1

P3

P2

C1 C2

7

8

B2

10

9

Схема подключения указателя положения ступени РПН Транзитные цепи шкафа АРКТ

Резервные клеммы шкафа 7Р и привода РПН

Резервные клеммы шкафа зажимов ТТ 6 кВ А3-2Т

л. 22

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:25

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:9

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:27

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:10

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:29

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:11

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:13

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:12

+Шкаф 6Р +Шкаф 7P (2 к.) +Шкаф 12У
=2ШУ

+Привод РПН 2Т +Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 7P (2 к.)

+Привод РПН 2Т

+A3-2T

EVP2.A
23/4

EVP2.B
23/3

EVP2.C

+EH1
28/3

-EH1
28/7

EHL1
28/2

(+)EH1
28/2

:1-X

:2-X

:5-X

:6-X

:7-X

:8-X

:13-X

:14-X

:15-X

:16-X

:1.7

:1.8

:4-XT3

:1-XT2

:8

:2

:2.9

:3.6

:3.12

:3.13

:12

:3

:24-X

:25-X

:25А-X

:29-X

:30-X

:31-X

:36-X

:16

:4

:4.5

:4.6

:4.7

:4.8

:4.15

:17

:5 :6

:5.1

:5.2

:5.3

:5.4

:5.5

:7

:38-X

:39-X

:40-X

:41-X

:42-X

:43-X

:44-X

:45-X

:46-X

:51-X

:1-XT1

:8

:2

:9

1-P1

1-P2

1-P3

1-C2

1-C1

:3

:10

:52-X

:55-X

:57-X

:62-X

:4

:11

:5 :6 :7

:72-X

:73-X

:74-X

:75-X

:76-X

:77-X

:78-X

:79-X

:80-X

:81-X

:82-X

:85-X

:86-X

:87-X

:88-X

A662

B662

C662

1701

1702

1704

1703

:11-X

:12-X

:12А-X

:60-X

:69-X

:67-X

:69А-X

:63-X

9/2

3/2 21/5 9/2

3/2 21/5 9/2

3/2 21/5

3/2

3/2

21/5

21/5

21/5

21/5
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1ТН 110 кВ

2ТН 110 кВ

стороны ВН
тока

Трансформатор

ТА9А

ТА9В

ТА9С

ТА3А

ТА3В

ТА3С

Цепи переменного тока резервной защиты трансформатора 2Т (РЗТ)

Цепи переменного тока АУВ 2Т Цепи переменного напряжения АУВ 2Т

1ТТ 110 кВ 2Т

+Шкаф 5Р

+1ТТ 2Т ф.А +A-QT2G +Шкаф 5Р

+1ТТ 2Т ф.B

+1ТТ 2Т ф.C

+2ТТ 2Т ф.А +A2-2T +Шкаф Сигн. РЗТ +Шкаф РЗТ 2T

+2ТТ 2Т ф.В

+2ТТ 2Т ф.С

EVG1.A
40/4

EVG1.B
40/4

EVG1.C
40/4

EVG1.N
40/4

EVG2.A
40/4

EVG2.B
40/4

:3И1

:3И1

:3И1

:2И1

:2И1

:2И1

:3И2

:3И2

:3И2

:2И2

:2И2

:2И2

2-A431

2-B431

2-C431

2-N431

2-A491

2-B491

2-C491

:15-X1

:18-X1

:16-X1

:19-X1

:17-X1

:20-X1

:12-XT3

:9-XT3

:13-XT3

:10-XT3

:8-XT3

:14-XT3

:1

:8

:3

:10
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Пуск УРОВ

основной защиты
трансформатора)

основной защиты
трансформатора)

Блокировка АПВ

трансформатора)

Блокировка АПВ

резервной защиты

Пуск УРОВ

трансформатора)
резервной защиты

(из комплекта

(из комплекта

(из комплекта

(из комплекта

защиты ВЛ 110 кВ
основной

(из комплекта
Пуск УРОВ

защиты ВЛ 110 кВ

(из комплекта
Пуск УРОВ

резервной

Пуск УРОВ

Запрет АПВ

запрет АПВ
Избирательный

(из комплекта

(из комплекта

(из комплекта

резерв)

Цепи оперативного тока АУВ 2Т (начало)

защиты СВ 110 кВ)
(из комплекта
Блокировка АПВ

ДЗО 110 кВ 2 с.ш.)

ДЗО 110 кВ 2 с.ш.)

ДЗО 110 кВ 2 с.ш.,

терминала

Цепи питания

Вывод/Работа
УРОВ

Вывод/Работа
цепи УРОВ

Режим включения
выключателя

Съём сигнализации

комплекта
Вывод/Работа

Шинки шкафа

оперативного тока

Цепи

Режимы АПВ

на линии и отсутствия на шинах;

на шинах и отсутствия на линии;

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2

5 6

1 - Без контроля напряжения;
2 - С контролем наличия напряжения

3 - С контролем наличия напряжения

4 - С контролем синхронизма.

Переключатель SA4 (выбор режима АПВ):

1 - Вывод;

2 - Работа.

Переключатели

1 2

SA1, SA2, SA3, SA5, SA6:
Переключатель SA8

1 - Без КС;

2 - С КС.

2 1

Примечания:
1. Дискретные входы терминала "X8:11; X8:12" необходимо программно подключить к точке №0 "Блокировка АПВ" 

по ТУ
Квитирование

+EC

согласно функциональной логической схеме;

БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2

2. * - подключение в шкафу 30Р смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:24

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:39

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:104A

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:119A

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:106

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:163

022-УА.6
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022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:209

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:193

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:59

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:69

+Шкаф 6Р +Шкаф 5Р

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 5Р

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф 18Р
=W2G

+Шкаф 19Р
=W2G

+Шкаф 30Т
=TC

+EC 
31/2

-220 В1
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31/7 31/6
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31/2 32/7
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31/4 32/4
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31/7 31/1
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31/7 31/6

+EC 
31/2 32/7

:20
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:26

2-301

2-301

:* :*

2-395

:46

2-1302

:47

2-301

2-361

2-365

2-363

:21

:22

:24

:25

:26

:27

:28

:28a
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:34

:33

:29

6/3 6/3 14/4

14/4

-E1

:X
2:
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 В

1
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1 2
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1 2
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:X
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4
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-

:X8:6

Заземление

10/7

: 
: 

2 1
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:2 :1
10/7

1 2
-SA6

:4 :3

2 1
-SA8

:1 :2
11/7

2 1
-SA1

:2 :1
11/7-SB1

:3 :4
11/7

1 2 3 4
-SA4

:2:1

1 2
-SA7

:2 :1

1 2 3 4
-SA4

:6:5
1 2
-SA3

:3 :4
9/4

1 2
-SA2

:2 :1

-E1

:X
2:
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УРОВ :X
2:
10-220
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:X
2:
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Цепи УРОВ :X
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12-220

В1

:X
2
:1
3 Режим

вкл-я выкл :X
2:
14-220

В1

:X
2
:1
5 Выв./Раб.
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2:
16-220
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:X
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1 Съём
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2-220
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:X
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9 Режимы

АПВ :X
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:X
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11 Режимы

АПВ :X
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1 Режимы
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:X
2
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4
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Местное
управление

Пружина
не заведена

выключателя
обогрева

Неисправность

отключена
пружин
Заводка

2221

F1

53 54

Q1

S4

1516

21 22

F2

(резерв)

Блокировка пуска
АПВ от АЧР

Пуск ЗНФ
от БК

(резерв)

(резерв)
оперативного тока

Авария

Включить

через терминал

Отключить

Отключить

через ЭМО2

по ТУ

Отключить

Отключить

через ЭМО1

по ТУ

Включить

(резерв)
УРОВ НН

Примечание

элегаза в ТТ
Низк. давл.

элегаза в ТТ
Авар. давл.

Аварийное
давление элегаза

Цепи оперативного тока АУВ 2Т (окончание) Цепи управления выключателем 2Т

Низкое
давление элегаза

выключатель 2Т

выключатель 2Т

выключателя 2Т

выключателя 2Т

выключатель 2Т

выключатель 2Т

выключатель 2Т

выключатель 2Т

- * подключение в шкафу 30Р смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:65

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:85

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:58

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:77

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:66

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:78 022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:86022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:75

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:76

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:67

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:87

+AB-Q 2Т +A-QT2G

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 12У
=2ШУ

-220 В1
31/4 32/8

-220 В1
32/5
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:21

:37
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:68
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К7

К6

К8.1

К9

К12

К4

К14

К15

К3

К1

К3

от УРОВ
СВ 110 кВ

Отключить

через ЭМО1

от УРОВ
СВ 110 кВ

Отключить

через ЭМО2

Примечание

Запрет АПВ
СВ 110 кВ
от УРОВ

- выходное реле терминала "К14*" необходимо программно подключить к точке №104 "УРОВ" 

Отключить
трансформатор

от УРОВ
через ДЗО

Реле команды
включить в ДЗО

Резервные
контакты реле

Шинки шкафа

Реле УРОВ

В цепь контактора
ЭМВ, ЭМО

Реле команды
включить

Реле положения
включено

Реле
(резерв)

ЭМО1, ЭМВ
Обесточивание

Обесточивание
ЭМО2

Контрольный
выход

Выходные цепи АУВ 2Т

Реле минимального
напряж. от ШОН

(резерв)

Реле положения
отключено

защиты ВЛ 110 кВ
(в компл. осн.

отключено
Реле положения

защиты ВЛ 110 кВ
(в компл. рез.

Останов
ВЧ-передатчика

защиты ВЛ 110 кВ
(в компл. осн.

согласно функциональной логической схеме.

БОРТ Цепь 2)

БОРТ Цепь 2)

БОРТ Цепь 2)

022-УА.4
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К5

К4

Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

Эл
ек

т
ро

ма
гн

ит
вк

лю
че

ни
я 

(Э
М
В)

Счётчик

вк
лю

че
ни

й
от

 м
но

го
кр

ат
ны

х
Ре

ле
 б

ло
ки

ро
вк

и

от
кл

юч
ен

ия
 (
ЭМ

О1
)

эл
ек

т
ро

ма
гн

ит
Пе

рв
ый

пружин
заводки

Контактор

элегаза
давлении

при низком
блокировки 1

Реле

12 112

0

21

S1

1

K3
32 31 21 22

Q1K9
21 22

BG1
2

2

24 21

K3

A2

23 24

BG1

S4

BN

Y3
МО Д

В

S4

87

0

43

S1

03 0412 11

BG1

17

В

ДМО

18

K9

43

Существующее оборудование

BN BU

BW1

A2

Q1

3 4

BD1

A2

K9

1

1

A1

K3

Y1

21

A1

A1трансформатора
защит

Отключение
от резервных

Отключение

Отключение

через ЭМО1

через ЭМО1

через ЭМО1

резервной защиты

Отключение

через ЭМО1

от основной защиты
от защит СВ 110 кВ и

Включение
выключателя

через ЭМО1
Отключение

Реле
положения
отключено

Отключение
от РКО

через ЭМО1

РПВ

Отключение
от основных

защит
трансформатора

через ЭМО1

от ДЗО 2 с.ш.

ВЛ 110 кВ 
БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2
ВЛ 110 кВ

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:17

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:32

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:93

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:134

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:150

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:93

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:153

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:108

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:47

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:50

+Шкаф 12У
=2ШУ

+A-QT2G +AB-Q 2Т

+Шкаф 5Р

+Шкаф 6Р

+Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф РЗТ 2T

+Шкаф 18Р
=W2G

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф Сигн. РЗТ

+Шкаф 19Р
=W2G

+220 В2 
33/2

:52

2-401

2-401

2-437

2-401

2-437

2-401

2-437

:53

:54

:55

:58

:62

:63

:64

:58A

2-437

2-401

2-437

2-401

:59

:65

2-402

:60

:66

:68

2-405

2-403

2-433

2-402

2-433

2-435

:37-X1

:39-X1

:40-X1

:42-X1

:44-X1

:600-X1 :601

:22

:610-X1

:611-X1

:625-X1

:630-X1

:19

:15

:16

:602

:23

:626

:18

2-432

5/2 5/2

-R9

:1 :2

-E1

:X
5:
13

:X
5:
14

-R10

:1 :2

-R11

:1 :2

-R12

:1 :2

-E1

:X
3:
3

:X
3:
4

:X
3:
5

:X
3:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
6:
9

-KCT1

:12:8

-VD3

:1 :2

-R1

:1 :2 -E1

:X
5:
11

:X
5:
12

-R2

:1 :2
14/4 -R3

:1 :2
14/4 -R4

:1 :2
14/4 -VD1

:1 :2
14/4

11/7

-KH1

:2 :1

11/7

9/4

-A1:X
1:4

:X
1:
5

:X
1:6

10/7 9/4

10/7

10/4

10/4
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Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Отключение

через ЭМО2
от РКО

Реле
положения
включено

Отключение

через ЭМО2
выключателя

Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

К13

Отключение
от основных

защит

через ЭМО2
трансформатора

через ЭМО2
трансформатора

защит

Отключение
от резервных

Отключение

через ЭМО2

Отключение
от защит СВ 110 кВ,
основной защиты

через ЭМО2

Отключение

через ЭМО2

резервной защиты

элегаза
давлении

Реле

при низком
блокировки 2

Второй
электромагнит

отключения (ЭМО2)

5 6 A1 A2

K10
BD1

Существующее оборудование

1413 212 11109

BG1О М Д

S4

K10
Y2

1

от ДЗО 2 с.ш.

БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2
ВЛ 110 кВ

ВЛ 110 кВ

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:23

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:38

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:94

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:137

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:94

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:162

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:109

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:165

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:48

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:51

+Шкаф 12У
=2ШУ

+A-QT2G +AB-Q 2Т

+Шкаф 5Р

+Шкаф 6Р

+Шкаф РЗТ 2T

+Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф Сигн. РЗТ

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 18Р
=W2G

+Шкаф 19Р
=W2G

+220 В3
33/2 35/3

+220 В3
35/3 35/3

+220 В3
35/3

:70

2-501

2-501

2-537

2-501

2-537

2-501

2-537

:71

:72

:73

:74

:75

:76

2-537

2-501

2-537

2-501

2-502

:77

:78

:80

2-533

2-502

2-533

2-535

:48-X1

:50-X1

:46-X1

:25-X1

:21

:22

:24

:700-X1

:701-X1

:730-X1

:71-X2

1-532

6/2 6/3
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15
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16

-R6
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7
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8
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9
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-R7

:1 :2

-KCT2

:9:5

-R5

:1 :2

-R8

:1 :2
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:1 :2

14/4

14/4

14/4
-KH2

:2 :1

14/4

11/7

-A1:X
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4

:X
2
:5
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6

11/7
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Шинки
сигнализации

Шинки
сигнализации

Срабатывание

Включенное
положение

выключателя

положение
выключателя

Отключенное

выключателя

Аварийное
отключение

положение
выключателя

Отключенное

Включенное
положение

выключателя

Существующее оборудование

К1

К2

К5

Неисправность

Срабатывание

Неисправность Вывод комплекта

Вывод АПВ

Вывод УРОВ

Вывод цепи УРОВ

ламп
исправности
Контроль

BG1
51 52

44 43

BG1

BG1
41 42

2

F1

1 1413

Y7

1 2

3 4 2X0:45 1

M1
21 22

Y7
Q1

3 5 6 X0:464

M

Сигнал в ЦС
"АУВ 110 кВ 1Т"

Цепи сигнализации АУВ 2Т

Цепи питания привода заводки пружин выключателя 2Т

L

PEN
К цепям переменного тока 220 В, 50 Гц

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:223

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:93

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:94

+Шкаф 5Р +Шкаф 5Р

+Шкаф 13Р
=HH

+A-QT2G +AB-Q 2Т

+Шкаф 12У
=2ШУ

+EH1
40/4

-EH1
36/8

(+)EH1
36/1

-EH1
36/4 40/4

EHA1
40/4

EHL1
40/4

(+)EH1
36/6 40/4

+EP1
40/4

:125

:127

:124

:133

:136

:134

:136A

:136B

2-91

1707

1703

2-71

2-73

2-75

:129 :130

:52-X1

:53-X1

:55-X1

:58-X1

:59-X1

:56-X1

1949

:222-X1

:221-X1

:214-X1

:211-X1

:212-X1

:213-X1

:137 :138

:135

:450-X1

:465-X1

:451

:466

-KH1

:6:4

-VD13

:1:2

-KH1

:2:1

-VD16

:1:2

-R13

:1 :2

-KH2

:6:4

-VD11

:1:2-VD4

:1 :2

-KH2

:2:1

2 1
-SA1

:6 :5

-HL3

:2:1

-E1

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8
:1
5

:X
8:
16

-R14

:1 :2

1 2
-SA2

:6 :5
-VD5

:1 :2

-HL2

:2:1-KH1

:5:3

-VD7

:1:2

2 1
-SA5

:6 :5

1 2
-SA6

:8 :7

-HL1

:2:1-KH2

:5:3

-VD10

:1:2
8/3

-R15

:1 :2

-SB2

:3 :4

-VD12

:1:2
-KQ1

:7:11 -VD15

:1:2

-VD18

:1:2

-VD14

:1:2

-KCC1
:2:10

-KQ1
:9:1

-KQ1

:9:5

-KCC1

:9:5

8/1

8/1
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включен

включен

отключен

отключен

BG1

BG1

84 83

82 81

Существующее оборудование

Резервные клеммы привода выключателя

SQ1

2

1

4

3

SQG1

2

1

4

3

SQG2

2

1

4

3

2

1

4

3

SQ1
включен

2

1

4

3

SQG1
включен

отключен

2

1

4

3

SQ1

Существующее оборудование

SQG1

2

1

4

3

SQG2

2

1

4

3

отключен

включен

отключен

отключен

Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (начало)

ШР-110 2Т

ШР-110 2Т

ЗН В ШР-110 2Т

ЗН В ШР-110 2Т

ТР-110 2Т

ТР-110 2Т

включен
ЗН 1Т ТР-110 2Т

ЗН 1Т ТР-110 2Т

ЗН В ТР-110 2Т

ЗН В ТР-110 2Т

В-110 2Т

В-110 2Т

ЛР-110 БОРТ
Цепь 2 включен

ЛР-110 БОРТ

ЗН ВЛ ЛР-110 БОРТ

Цепь 2 отключен

Цепь 2 включен

ЗН ВЛ ЛР-110 БОРТ

Цепь 2 отключен

ЗН 2С ЛР-110 БОРТ

ЗН 2С ЛР-110 БОРТ

Цепь 2 включен

Цепь 2 отключен

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:12

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:1 022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:4022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:2 022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT1:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:10022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:6

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD2:XT2:11

+AB-QS1 W2G/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS3 2Т/B +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 W2G/B +AB-QS3 2Т/C

+AB-QS1 W2G/C

+AB-Q 2Т

+AB-QS2 2Т/A

+AB-Q 2Т

+AB-QS2 2Т/B

+AB-QS3 2Т/A

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:4

:3

:4

:3

:4

:4

:4

:3

:4

:3

:4

:3

601

611

613

615

617

603

605

601

607

609

611

613

601

615

617

:2

:1

:2

:1

:254-X1

:252-X1

:1-X0

:190-X1

:241-X1

:631-X1

:рез.-X1

:2

:191

:242

:645

:рез.

:3

:192

:243

:652

:рез.

:4

:199

:244

:653

:рез.

:4

:3

:4

:3

:5

:500

:688

:рез.

:253-X1

:251-X1

:6

:201

:501

:888

:рез.

:7

:202

:515

:889

:960

:8

:203

:516

:705

:890

:961

:11

:204

:261

:706

:891

:12

:262

:892

:13

:263

:731

:898

:14

:264

:605

:745

:899

603

605

607

609

607

609

601

:15

:271

:606

:788

:рез.

:16

:272

:607

:рез.

:17

:223

:273

:18

:224

:274

:872

:903

:21

:231

:281

:873

:232

:282

:874

:905

:233

:283

:627

:875

:рез.

:24

:234

:284

:рез.

:25 :26 :27 :42 :43

:1-X3

:44

:2

:45

:61-X2

:3

:46

:66

:4 :5

:76

5/2
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5/2 6/2

5/2 6/2

5/2 6/2

5/6

5/2

5/6

5/2
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5/6

5/6

5/6
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Блокировка

ЗН ВЛ ЛР-110

Блокировка

Блокировка

Блокировка

Блокировка

ЗН В ШР-110
Блокировка

Блокировка

YG

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

YG

Существующее оборудование

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Блокировка

Срабатывание
УРОВ

АПВ1
Срабатывание

К16

Резервные клеммы шкафа АУВ

Цепи электромагнитной блокировки ЛР, ШР, ТР и В-110 кВ (окончание)

Резервные клеммы шкафа зажимов В-110 2Т

Цепи телесигнализации АУВ

Примечания:

согласно функциональной логической схеме;

1. В шкафу 5Р выходное реле терминала "К16*" необходимо программно подключить к точке №154 "Срабатывание АПВ1"

ЗН 2С ЛР-110

ШР-110 2Т

2Т

ТР-110 2Т

ЗН В ТР-110 2Т

ЗН 2Т ТР-110 2Т

ЛР-110
БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2

2. * - подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 
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Снижение
давления
элегаза

в выключателе

элегаза
в выключателе

Аварийное
давление

Снижение
давления
элегаза в

P1

P1

BD1

12

K9

K10

2421

2421

P2

P2

P2

элегаза в

Аварийное
давление

0 0,6 0,70,62
P,

МПа

в выключателе
элегаза
давления
Снижение

в выключателе
элегаза
давление
Аварийное

BD1

12

0
P,

МПа

элегаза в ТТ
давления
Снижение

Аварийное
давление

элегаза в ТТ

0,45

BD1

BD1
3 4

5 6

Диаграмма работы контактов реле плотности элегаза выключателя 110 кВ

21

Р2

43

Р1

0,43 0,6

Диаграмма работы денсиметра трансформатора тока

1 2

21

21

3 4

3 4

P1

3 4

Цепи сигнализации давления элегаза

2Т 110 кВ

2Т 110 кВ

1ТТ 2Т 110 кВ

1ТТ 2Т 110 кВ
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=2ШУ+Шкаф 12У-00:41
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=2ШУ+Шкаф 12У-02:50
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=2ШУ+Шкаф 12У-02:52

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:53

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-02:51

+AB-Q 2Т +A-QT2G +Шкаф 12У
=2ШУ

+1ТТ 2Т ф.А +A-QT2G +Шкаф 12У
=2ШУ

+1ТТ 2Т ф.B

+1ТТ 2Т ф.C

+1ТТ 2Т ф.А

+1ТТ 2Т ф.B

+1ТТ 2Т ф.C
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Транзитные цепи шкафа АУВ

Цепи освещения комплекта АУВ

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:12

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:9

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:14

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:11

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:16

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:13

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:18

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:15

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:12

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:17

022-УА.4
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022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:18

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:16

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:19А

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:18

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:19В

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:122

022-УА.1
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11

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Трансформатор 2Т +Тр-р 2Т

1Газовое реле РГТ-50 U=220 ВKSG1

1Струйное реле РСТ-25 U=220 ВKSG2

2Маслоуказатель МС-2-280У1KSL1, KSL2

1Термометр ТКП-160СгKST1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ЛР-110 Буран +AB-QS1 W2G/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS1 W2G/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS1 W2G/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ШР-110 2Т +AB-QS2 2Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS2 2Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ТР-110 2Т +AB-QS3 2Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS3 2Т/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3

+AB-QS3 2Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ТР-6 2Т +AB-QS4 2Т/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1

+AB-QS4 2Т/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода ЗОН 2Т +AB-QSG 2T

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

АРКТ 2Т. 2 комплект +Шкаф 7P (2 к.)

1Шкаф ШЭ 2607 157 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2502А05 Uпит=220 В = I=5 АE1

1 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В = Uвых=220 В =E2

2 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1, EF2

4 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF3...EF5,

EF8

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2, HL4

1 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1

2 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 АK1, K2

3 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 А

3Конт. колодка SCM-I 4CO P

3Пружина SCM-I CLIP M

K3...K5

1 WeidmullerРеле RCM570T30 U=220 В пост. I=5 А

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

1Пружина SCM-I CLIP M

K8

1Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR1

1Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR2

1Переключатель 4G10-316AMU U=220 В I=10 АSA1

1Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA2

1 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA5

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

1Конт.переходник 8LM2T AU120

1Толкатель 8LM2T B104

SB1

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB3

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 АSG1, SG3

13Диод 1N4007 U=1000 А I=1 АVD1...VD13
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Основная и резервная защита 2Т +Шкаф 6Р

21 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1-A1,

EF2-A1,

EF2-A2,

EF3-A1,

EF3-A2,

EF7-A1,

EF7-A2,

EF8-A1,

EF8-A2,

EF9-A1,

EF9-A2,

EF10-A1,

EF10-A2,

EF12-A1,

EF12-A2,

EF13-A1,

EF13-A2,

EF14-A1,

EF14-A2,

EF15-A1,

EF15-A2

1Шкаф ШЭ 2607 048048 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

2 ООО "НПП ЭКРА"Терминал БЭ2704V048 I=5 А U=220 В =A1, A2

3 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В Uвых=220 ВE1-A1, E2-A1,

E1-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

5 Радиус-АвтоматикаУстр-во к.изол. Орион-КИ U=220 В =E11-A1,

E12-A1,

E13-A1,

E12-A2,

E13-A2

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Сер.=E27EL1-00

4 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1-A1,

HL3-A1,

HL1-A2,

HL3-A2

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2-A1,

HL2-A2

4 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1-A1,

KH2-A1,

KH1-A2,

KH2-A2

3Реле времени TМ М1 U=220 В =KT1-A1,

KT2-A1,

KT3-A1

2 LovatoРеле времени TМ М1 U=220 ВKT2-A2,

KT3-A2
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Поз.
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21 WeidmullerРеле RCM570220. U=220 В пост. I=5 А

21Конт. колодка SCM-I 4CO P

21Пружина SCM-I CLIP M

K2-A1,

K3-A1,

K15-A1,

K1-A1,

K2-A2,

K3-A2,

K15-A2,

K7-A1,

K12-A1,

K8-A1,

K9-A1,

K10-A1,

K14-A1,

K13-A1,

K7-A2,

K12-A2,

K8-A2,

K9-A2,

K10-A2,

K13-A2,

K14-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

7Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR4-A1,

R5-A1,

R6-A1,

R5-A2,

R6-A2,

R3-A1,

R3-A2

4Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR1-A1,

R2-A1,

R1-A2,

R2-A2

2 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

2Конт.переходник 8LM2T AU120

2Рукоятка перекл 8LM2T S220

SA1-A1,

SA1-A2
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16Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA3-A1,

SA4-A1,

SA5-A1,

SA7-A1,

SA9-A1,

SA11-A1,

SA3-A2,

SA4-A2,

SA9-A2,

SA11-A2,

SA13-A1,

SA15-A1,

SA16-A1,

SA13-A2,

SA15-A2,

SA16-A2

4Переключатель 4G10-2337AMU U=220 В I=10 АSA19-A1,

SA21-A1,

SA19-A2,

SA21-A2

4Переключатель 4G10-2336AMU U=220 В I=10 АSA17-A1,

SA10-A1,

SA10-A2,

SA17-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

4 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

4Конт.переходник 8LM2T AU120

4Толкатель 8LM2T B104

SB1-A1,

SB1-A2,

SB3-A1,

SB3-A2

1Выключатель RittalSB2-00

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1-00

3 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

3Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

3Кодир. элемент KOEL POCON

SG1-A1,

SG4-A1,

SG1-A2

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

2Кодир. элемент KOEL POCON

2Рабочая крышка SD ST 4TR POCON2

SG7-A1,

SG7-A2
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Поз.
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28Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD13-A1,

VD1-A1,

VD2-A1,

VD3-A1,

VD4-A1,

VD5-A1,

VD6-A1,

VD7-A1,

VD8-A1,

VD9-A1,

VD10-A1,

VD11-A1,

VD12-A1,

VD14-A1,

VD1-A2,

VD2-A2,

VD3-A2,

VD4-A2,

VD5-A2,

VD6-A2,

VD7-A2,

VD8-A2,

VD9-A2,

VD10-A2,

VD11-A2,

VD12-A2,

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

VD13-A2, VD14-A2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Комплект АУВ В-110 2Т +Шкаф 5Р

1Шкаф ШЭ 2607 019 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

1 ООО "НПП ЭКРА"Терминал БЭ2704V019 Ток=5 А Напряж.=100 В Питание=220 пост.E1

1Блок питания П1410 Напряж.Вх= ? Напряж.Вых= ?E2

2 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1, EF2

5RC-цепочка AC RIM-I 110/230 VAC Напряж.=110/230EF3...EF7

1Светильник IP 44-3 P=60 ВтEL1

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL3

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL2

2 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост.KCC1, KQ1

1 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост.

1Пружина SCM-I CLIP M

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

KCT2

1 WeidmullerРеле RСM570220 U=220 В пост.

1Пружина SCM-I CLIP M

1Конт. колодка SCM-I 4CO P

KCT1

2 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1, KH2

3Релейный модуль RCM570220. Uн=220 В пост. Iн=5 А

3Пружина SCM-I CLIP M

3Конт. колодка SCM-I 4CO P

KQC-, K3,

KСС-

2 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 А

2Конт. колодка SCM-I 4CO P

2Пружина SCM-I CLIP M

K1, K2

3Резистор C5-35В-16-15 R=15 кОм P=16 ВтR1, R5, R9

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

9Резистор С5-35В-16-6,2 R=6,2 Ом P=16 ВтR2...R4,

R6...R8,

R10...R12

2Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR13, R14

1Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR15

1Резистор С5-35В-50-680 R=680 Ом P=50 ВтR17

2 APATORПереключатель 4G10-311AMU.. Uн=220 В Iн=10 АSA1, SA5

3 APATORПереключатель 4G10-311AMU Uн=220 В Iн=10 АSA2, SA3,

SA7

1 APATORПереключатель 4G10-313AMU Uн=220 В Iн=10 АSA4

1 APATORПереключатель 4G10-2592AMU Uн=220 В Iн=10 АSA6

1 APATORПереключатель 4G10-311AMU. Uн=220 В Iн=10 АSA8

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA10

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 А

1Конт.переходник 8LM2T AU120

1Толкатель 8LM2T B104

SB1

1 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON2

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG3

3Огр. перенапр. 1,5КЕ12А I=12 AVD1...VD3

11Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD4, VD5,

VD7,

VD10...VD16,

VD18

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф сигнализации РЗТ +Шкаф Сигн. РЗТ

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1Кодир. элемент KOEL POCON

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

SG1

2 ЧЭАЗРеле указательн РУ-21 Uн=220 В пост.KH2, KH1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф РЗТ 2T +Шкаф РЗТ 2T

1Рез. защита тр. РЗТ-402 Исполнение=Трёхфазное Спец.исп=нет

Число такт=2

A1
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Места подключений:

+ОПУ-ЗРУ

+A-W1G ШЗ ТТ ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

+1ТТ W1G ф.А 1ТТ-110 БОРТ Цепь 1 ф.А

+1ТТ W1G ф.B 1ТТ-110 БОРТ Цепь 1 ф.B

+1ТТ W1G ф.C 1ТТ-110 БОРТ Цепь 1 ф.C

+A-QT1G Шкаф зажимов выключателя 1Т

+A-QCG Шкаф зажимов СВ-110

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 6Р Шкаф защиты трансформатора 2Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ-110 кВ

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 28А АИИС КУЭ

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+Шкаф 3H Щит собственных нужд

2  .лист Цепи переменного тока измерения и телеизмерения ВЛ 110 кВ Оленья 

Цепи переменного тока счетчика АИИС КУЭ

Цепи переменного тока ОМП ВЛ 110 кВ Оленья

3  .лист Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ Оленья

Цепи переменного тока резервной защиты ВЛ 110 кВ Оленья

4  .лист Цепи переменного напряжения основной защиты линии

Внешние связи цепей переменного напряжения

Цепи переменного напряжения резервной защиты линии

5  .лист Цепи оперативного тока основной защиты линии (начало)

6  .лист Цепи оперативного тока основной защиты линии (окончание)

Цепи оперативного тока приемо-передатчика

7  .лист Цепи оперативного тока резервной защиты линии

8  .лист Выходные цепи основной защиты линии

9  .лист Выходные цепи резервной защиты линии

10 .лист Цепи сигнализации основной защиты линии

11 .лист Цепи сигнализации резервной защиты линии

Внешние цепи сигнализации шкафов защиты линии

12 .лист Цепи телесигнализации

Содержание:
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ОМП
Комплект

Измерения

Телеизмерения

АИИС КУЭ

Счетчик

1-N421

1-А422

1-В422

1-С422

ВЛ 110 кВ W1G

резервных защит

Комплект

1-А441

1-В441

1-С441

1-N441

1-А431

1-В431

1-С431

1-N431

1-N421

1-С421

1-В421

1-А421

1-А411

1-В411

1-С411

W1G
ВЛ 110 кВ

защиты

основной
Комплект

ДЗО 1 с.ш.

Комплект

Телеизмерения

Измерения

Трансформатору Т1

1И1

1И2 1И2

1И1 1И1

1И2

2И2

2И1 2И1

2И2 2И2

2И1

3И2

3И1 3И1

3И2 3И2

3И1

4И1

4И2 4И2

4И1 4И1

4И2

Т
А
2

ТА
4

ТА
1

ТА
3

Л1

Л2

Ко
мп

ле
кт

ос
но

вн
ой

за
щ

ит
ы

ВЛ
 1
10

 к
В

W
2G

Из
ме

ре
ни

я

Ко
мп

ле
кт

за
щ

ит
ы 

и 
А
У

СВ
 1

10
 к

В

Ко
мп

ле
кт

ос
но
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ой

за
щ

ит
ы

ВЛ
 1
10

 к
В

W
1G

C
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ТА1А

ТА1В

ТА1С

ТА2С

ТА2В

ТА2А

ТА3А

ТА3В

ТА3С

Цепи переменного тока счетчика АИИС КУЭ

тока
ВЛ 110 кВ

Трансформатор

тока
ВЛ 110 кВ

Трансформатор

тока
ВЛ 110 кВ

Трансформатор

Примечание:

БОРТ Цепь 1БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

Цепи переменного тока измерения и телеизмерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

Цепи переменного тока ОМП ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

* - подключение в шкафах 28А и 30Т смотри в комплектах 24231022-039-АКУ и 24231022-024-ДТ соответственно.

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:1
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+1ТТ W1G ф.А +A-W1G +Шкаф 17Р/01
=ОМП

+1ТТ W1G ф.B +1ТТ W1G ф.B

+1ТТ W1G ф.C +1ТТ W1G ф.C

+1ТТ W1G ф.А +A-W1G +Шкаф 11У
=1ШУ

+1ТТ W1G ф.B

+1ТТ W1G ф.C

:1И1

:1И1
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ТА4А

ТА4В

ТА4С

Трансформатор
тока

ВЛ 110 кВ

Трансформатор
тока

выключателя

110 кВ 1Т

Трансформатор
тока

СВ 110 кВ

Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

Цепи переменного тока резервной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1
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Внешние связи цепей переменного напряжения

Цепи переменного напряжения резервной защиты линии

1ТН 110 кВ

Цепи переменного напряжения основной защиты линии

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:9

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:13
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=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:52
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=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:21

+Шкаф 20Р +Шкаф 21Р

+Шкаф 5Р
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+Шкаф 21Р +Шкаф 20Р +Шкаф 17Р/01
=ОМП

EVG1.A
5/3

EVG1.A
5/2

EVG1.B
5/3

EVG1.B
5/2

EVG1.C
5/3

EVG1.C
5/2

EVG1.N
5/3

EVG1.N
5/2

EVG1.K
5/3

EVG1.H
5/2

EVG1.U
5/3

EVG1.U
5/2

EVG1.H
5/3

EVG1.K
5/2

EVG1.A
5/5

EVG1.A
5/2

EVG1.B
5/5

EVG1.B
5/2

EVG1.C
5/5

EVG1.C
5/2

EVG1.N
5/5

EVG1.N
5/2

EVG1.K
5/5

EVG1.K
5/2

EVG1.U
5/5

EVG1.U
5/2

EVG1.H
5/5

EVG1.H
5/2

A611

B611

C611

N611

K611

U611

H611

:30

:31

:32

:33

:34

:35

:36

:12

:14

:16

:18

:24

:22

:20

:30

:31

:32

:33

:34

:35

:36

:12

:14

:16

:18

:20

:22

:24

-SG5

:1:2

-SG4

:1:2

:3:4 :3:4

:5:6 :5:6

:7:8 :7:8

-R4

:1 :2

-R18

:1 :2-SG6

:1:2

-SG5

:1:2

:3:4 :3:4

:5:6 :5:6

-E2

:X
1:1 Ua

:X
1:2 Un

:X
1:
5

Ub

:X
1:6 Un

:X
1:9 Uc

:X
1:1

0

Un

:X
1:
13

Uh

:X
1:1

4

Uu

:X
1:1

7

Uu

:X
1:1

8

Uk

-E1

:X
1:1 Ua

:X
1:2 Un

:X
1:
5

Ub

:X
1:6 Un

:X
1:9 Uс

:X
1:1

0

Un

:X
1:
13

Uн

:X
1:1

4

Uи

:X
1:1

7

Uи

:X
1:1

8

Uк

40/2 4/2

40/2 4/2

40/2 4/2

40/2 4/2

7/3 4/2

7/3 4/2

7/3 4/2



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 1

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 6

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.3

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

режима работы
устройства конт-

роля ВЧ канала

Выбор

режима работы
Выбор

ВЧ защиты

Вывод ДЗ

Вывод ТНЗНП

Вывод ТО

ускорение ДЗ
Оперативное

Оперативное
ускорение ТНЗНП

РПО (ускорение
защит)

Вывод
терминала

Сброс

сигнализации

Цепи питания
терминала

Цепи оперативного тока основной защиты линии (начало)

АУВ 1Т 110 кВ)
(в комплект

от УРОВ
ВЧ-передатчика

Останов

Останов
ВЧ-передатчика

от УРОВ
(в комплект

защиты и АУВ
СВ 110 кВ)

РПО (ускорение
защит)

Запрет ВЧ
от ВЗ

резерв
ВЧТО

1 - Вывод;

2 - Работа.

Переключатели SA13, SA14:
1 2

1 2

1 - Вывод;

2 - Работа.

Переключатели

1 2

2 4

Переключатель SA5
(Выбор режима работы ВЧ защиты):

1 - Сигнал;

2 - Вывод;

3 - Работа.

5

1 2 3

6

11

1 2 3

10

SA4, SA6, SA7, SA10, SA11, SA12:
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Цепи оперативного тока основной защиты линии (окончание)

Цепи питания

приемо-
передатчика

ВЧПП от кнопки
Пуск

ВЧ -приемник

ВЧ-передатчика
Пуск

Адрес 3

Адрес 4

Адрес 8

Адрес 7

Адрес 13

Адрес 14

Адрес 12

Адрес 11

Адрес 2

Адрес 5

Вывод защиты при
неисправности

ВЧ-канала

Блокировка
пуска АПК

Неисправность
приемо-

передатчика

Резерв

 РПВ (резерв)

Резерв

Отключение от ВЗ

(резерв)

Пуск УРОВ
от ВЗ (резерв)

Пуск УРОВ
от ДЗШ (резерв)

Прием от ДЗШ
(резерв)

(резерв)
Прием ВЧТО №2

(резерв)
Прием ВЧТО №3

Резерв

Резерв

Резерв

Цепи оперативного тока приемо-передатчика

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-01:15

022-УА.9
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

4

Цепи питания

терминала

оперативного тока

Цепи

2

Съём сигнализации

Вывод/работа ТЗНП

Вывод/Работа
выключателя 1T

Вывод/работа ДЗ

Вывод/Работа
СВ 110 кВ

Вывод/работа ТО

Вывод/Работа
комплекта

ДЗ
Оперативное уск.

Оперативное уск.
ТЗНП

Переключатели SA1, SA2, SA4, SA5, SA6, SA7, SA12, SA13:

РПО СВ 110 кВ
(ускорение защит)

Цепи оперативного тока резервной защиты линии

Пуск ЗНФР Q1
(резерв)

(резерв)

(резерв)

(резерв)

(резерв)

Прием ВЧТО №2

Прием ВЧТО №3

(резерв)

Контроль напряж.
на линии (Q1)

Контроль напряж.

(резерв)
на линии (Q2)

РПО выкл.

(ускорение защит)
РПО выкл. 1Т

Пуск ЗНФР Q2

Прием ВЧТО №1
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022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:89
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Отключить
выключатель
через ЭМО1
(в комплект

Пуск УРОВ

К1

К12

К8.1

К8.2

К2*

К5

Примечание

Неисправность

Выходные цепи основной защиты линии

Пуск ПАА

(резерв)

(резерв)

Пуск ВЧТО №3

(резерв)

Пуск ВЧТО №2

(резерв)

Пуск ВЧТО №1

Контрольный
выход

К3

АУВ 1Т)

АУВ 1Т)
(в комплект
через ЭМО2
выключатель
Отключить

выключатель
Отключить

через ЭМО1

К16*

(в защиту

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

и АУ СВ 110 кВ)

АУВ 1Т)
(в комплект
Пуск УРОВ

и АУ СВ 110 кВ)
(в защиту

через ЭМО2
выключатель
Отключить

- выходные реле терминала "К2*", "К16*" необходимо программно подключить к точке №327 "Отключение" 

согласно функциональной логической схеме.
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=QCG+Шкаф 16Р-X:32

022-УА.5
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К3

Отключить
выключатель
через ЭМО1
(в комплект

АУВ 1Т)

Отключить
выключатель
через ЭМО2
(в комплект

АУВ 1Т)

АУВ 1Т)
(в комплект
Пуск УРОВ

Отключить
выключатель
через ЭМО1

Отключить
выключатель
через ЭМО2

Пуск УРОВ

(резерв)
Запрет АПВ

(резерв)
Запрет АПВ

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

К1

К12

К4

К5

К13

К16

К11

К10

Выходные цепи резервной защиты линии

К6

К7

Сигнал
ВЧТО №3
(резерв)

(резерв)

Сигнал

К9

К14

АРПТ
I ступени
(резерв)

(резерв)

АРПТ
II ступени

К13

выход
Контрольный

Останов
ВЧ передатчика

(резерв)

Примечания:

1. Выходное реле терминала "К16*" необходимо программно подключить к точке №185 "KQT (выход)" 

2. Выходное реле терминала "К12*" необходимо программно подключить к точке №184 "Останов ВЧ передатчика" 

согласно функциональной логической схеме.

согласно функциональной логической схеме;

ВЧТО №2022-УА.1
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+Шкаф 16Р
=QCG

:54

:63

:47

:50

:48

:51

:69

:59

:70

:56

:66

:60

:71

:74

:75

:75A

1-437

1-401

1-537

1-501

1-361

1-301

237

201

337

301

161

101

:64

:55

:65

:87

:90

:88

:91

:45

:46

1 2
-SA12

:1 :2
34/4

34/4

1 2
-SA12

:5 :6
35/4

35/4

1 2
-SA12

:4 :3
31/6

31/6

1 2
-SA13

:4 :3
12/2

-E1

:X
6:
10

:X
6:
11

:X
6:
12

:X
7:
1

:X
7:
2

:X
7
:3

:X
7:
11

:X
7:
12

:X
8:
11

:X
8:
12

12/2

1 2
-SA13

:5 :6
13/2

13/2

1 2
-SA13

:1 :2
8/2 : 

: 8/2

-E1

:X
6:
1

:X
6:
2

:X
6
:5

:X
6:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
6:
9

:X
7:
4

:X
7
:5

:X
7:
6

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
7:
9

:X
7:
10

:X
7
:1
5

:X
7:
16



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Защита ВЛ 110 кВ БОРТ цепь 1

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 11

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.3

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Срабатывание

Неисправность

Контроль
исправности

ламп

Оперативное
ускорение
ТНЗНП

Оперативное
ускорение ДЗ

Вывод ТО

Вывод ТНЗНП

Вывод ДЗ

Вывод
терминала

Вывод
ВЧ-защиты

АПК

Срабатывание

Неисправность

Шинки
сигнализации

Цепи сигнализации основной защиты линии

Шинки
сигнализации

Неисправность

Срабатывание

К1

К2

Резервные клеммы шкафа основной защиты

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:213

+Шкаф 20Р +Шкаф 20Р

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 20Р
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12/7

-EH1
11/4
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11/8 12/7
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:226 :224
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1 2
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8
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9
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1 2 3

-SA5
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:1 :2
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:1 :2

1 2
-SA7

:6 :8
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:5:3

-VD3

:1:2

1 2
-SA10

:6 :8

-HL2

:1 :2
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:1:2 -VD6
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1 2
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:1:2

1 2
-SA12

:6 :8
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1 2
-SA13
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-SA14
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Срабатывание

Неисправность

Шинки
сигнализации

Контроль
исправности

ламп

ускорение ТНЗНП
Оперативное

ускорение ДЗ
Оперативное

Лампа

"Срабатывание"

Вывод ТНЗНП

Вывод ТО

Вывод ДЗ

Вывод комплекта

Лампа

"Неисправность"

Цепи сигнализации резервной защиты линии

сигнализации
Шинки

К1

К5

К2

Резервные клеммы шкафа резервной защиты

Внешние цепи сигнализации шкафов защиты линии

Вызов к шкафу
резервной защиты

ВЛ 110 кВ
БОРТ цепь 1

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:214

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:87

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:76

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:94

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:84

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:92

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:83

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:93

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:85

+Шкаф 21Р +Шкаф 21Р

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 6Р
=2T

+Шкаф 21Р +Шкаф 20Р +Шкаф 19Р
=W2G

+Шкаф 21Р

+EH1
12/5

-EH1
12/4

+EH1
12/2 12/6

-EH1
12/4 12/6

(+)EH1
12/6

+EH1
12/5

+EH1
11/6

(+)EH1
12/1

(+)EH1
11/2

EHL1
12/4

EHL1
11/2

-EH1
12/4

-EH1
11/4

EHL1
12/6

:84

:85

:86

:83

:76 :77

:4 :8 :9 :10 :11

1701

1703

1704

1702

:13 :15 :17 :19 :21

:76

:84

:83

:85

:23

:77

:25 :26

:78

:27

:81

:80

:82

:79

:28 :49 :52

:239

:238

:241

:240

:61 :89

-R1

:1 :2

-VD1

:2:1
-KH1

:5:3

-VD3

:1:2

-KH1

:2:1

-R2

:1 :2

-VD2

:2:1

-KH2

:5:3

-VD5

:1:2-KH2

:2:1
-R3

:1 :2

-VD6

:1:2

-VD4

:1:2

-E1
:X

8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8
:1
5

:X
8:
16

-VD7

:1:2
7/7

-V
D1

4

:2

:1

-KH1

:4:6

-HL2

: :

21/2 12/5-KH2

:4:6

-HL3

: : 21/2 12/51 2
-SA1

:6 :5
21/2 12/51 2

-SA2

:6 :5
21/2 12/51 2

-SA4

:6 :5

1 2
-SA5

:6 :5

-HL1

: :
1 2
-SA6

:7 :8
-HL4

: :
1 2
-SA7

:7 :8

-V
D1

3

:2

:1

-V
D1

2

:2

:1

-V
D1

1

:2

:1

-V
D1

0 :1
:2

-SB2

:3 :4

-VD20

:1 :2
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Примечания:

6. В шкафу 21Р выходное реле терминала "К15" необходимо программно подключить к точке №187 "Срабатывание защит";

7. В шкафу 21Р выходное реле терминала "К2" необходимо программно подключить к точке №131 "Срабатывание III cупени ДЗ" 

8. В шкафу 21Р выходное реле терминала "К8.1" необходимо программно подключить к точке №135 "Срабатывание IV cупени ТНЗНП" 

9. В шкафу 21Р выходное реле терминала "К8.2" необходимо программно подключить к точке №194 "Срабатывание ТО" 

К4*

К5*

К3*

К6*

К7*

К15

К2

К8.2

К8.1

(в комплект
от КСЗ

Отключение

основной защиты
ВЛ 110 кВ)

основной защиты
(в комплект

III ступени ДЗ
Срабатывание

ВЛ 110 кВ,
резерв)

основной защиты
(в комплект

IV ступени ТНЗНП
Срабатывание

резерв)
ВЛ 110 кВ,

Срабатывание ТО
(в комплект

основной защиты

резерв)
ВЛ 110 кВ,

Срабатывание
комплекта
основных
защит

III ступени ДЗ
Срабатывание

Срабатывание
IV ступени ТНЗНП

Срабатывание ТО

Срабатывание
ДФЗ

5. В шкафу 20Р выходное реле терминала "К7*" необходимо программно подключить к точке №262 "Срабатывание ДФЗ"

1. В шкафу 20Р выходное реле терминала "К3*" необходимо программно подключить к точке №326 "Срабатывание комплекта"

2. В шкафу 20Р выходное реле терминала "К4*" необходимо программно подключить к точке №291 "III cупень ДЗ" 

3. В шкафу 20Р выходное реле терминала "К5*" необходимо программно подключить к точке №308 "IV cупень ТНЗНП" 

4. В шкафу 20Р выходное реле терминала "К6*" необходимо программно подключить к точке №313 "Токовая отсечка" 

Цепи телесигнализации

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

Цепи освещения шкафов защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

10. * - подключение к клеммам в шкафу 3Н смотри в комплекте 24231022-020-ЭП.

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:1

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:2

+Шкаф 20Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 21Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 19Р
=W2G

+Шкаф 20Р

+Шкаф 3H
=ЩСН

+Шкаф 21Р

:177

:178

:180

:185

:179

:182

:184

:186

11-854

11-861

11-855

11-856

11-857

11-858

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:*

L

N

:103

:1

:104

:2

:72

:73

:53

:62

:57

:67

:58

:68

11-859

12-861

:*

:*

-E2

:X
6
:5

:X
6:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
6:
9

:X
6:
10

:X
6:
11

:X
6:
12

-E1

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:1
3

:X
6:
14

:X
6
:1
5

:X
6:
16

:X
7
:1
3

:X
7:
14

13/5

-SF1

:1:2

-SB3

:21 :22

-EL1

:2:1

13/5

-SF1

:3:4

-SF1

:1:2

-SB3

:21 :22

-EL1

:2:1

-SF1

:3:4
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2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1 +Шкаф 20Р

1 ООО "НПП "ЭКРА"Шкаф ШЭ2607 088_200 Типоисп.=27 Е2 УХЛ4 Опр. лист.=-  

2 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1712 Uвх=220 В Uвых=220 ВE1, E3

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V088 Uпит=220 В = I=5 AE2

1Приемопередат. Авант Р400E4

1 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1

1Светильник IP 44-3 P=60 ВтEL1

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL2

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL3

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-З-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЗеленаяHL5

2 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 АК1, К2

2 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1, KH2

2Резистор C2-33Н-0,5-1R1, R2

1Резистор C5-35В-50-3,9R3

1Резистор C5-35В-16-15R4

6 ApatorПереключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA4, SA6,

SA7,

SA10...SA12

1Переключатель 4G10-307AMU U=220 В I=10 АSA5

1 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA8

5Переключатель 4G10-311АMU U=220 В I=10 АSA13, SA14,

SA17...SA19

1Переключатель 4G10-379AMU U=220 В I=10 АSA15

2 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB1, SB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

4Кодир. элемент KOEL POCON

SG2, SG3

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

4Кодир. элемент KOEL POCON

SG5, SG6

14Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD1...VD3,

VD5...VD12,

VD14...VD16
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1 +Шкаф 21Р

1 ООО "НПП "ЭКРА"Шкаф ШЭ 2607 021 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=023-УА.ОЛ6  

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V021 Ток=5 А Напряж.=100 В Питание=220 пост.E1

1Блок питания П1410 Напряж.Вх=220 В Напряж.Вых=220 ВE2

1Светильник Е27 P=60 ВтEL1

2Лампа СКЛ-11-Ж-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL3

1Лампа СКЛ-11-К-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=КраснаяHL2

1Лампа СКЛ-11-З-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=ЗеленаяHL4

2 ЧЭАЗРеле указательн РУ-21 Uн=220 В пост.KH1, KH2

2Резистор С2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR1, R2

1Резистор С5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR3

1Резистор C5-35В-16-15 R=15 кОм P=16 ВтR18

6 APATORПереключатель 4G10-311AMU Uн=220 В Iн=10 АSA1, SA2,

SA4...SA7

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA8

2 APATORПереключатель 4G10-2337AMU Uн=220 В Iн=10 АSA12, SA13

1Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA14

2 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 АSB1, SB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АСSF1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

1 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG1

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 АSG4, SG5

6Диод 1N4007. ТУ=АА0.336.800VD1, VD2,

VD11...VD14

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

7Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD3...VD7,

VD10, VD20
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Содержание:

3  .лист Цепи переменного тока измерения и телеизмерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

Цепи переменного тока счетчика АИИС КУЭ

Цепи переменного тока ОМП ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

4  .лист Цепи переменного тока основной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

Цепи переменного тока резервной защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

5  .лист Цепи переменного напряжения основной защиты линии

Внешние связи цепей переменного напряжения

Цепи переменного напряжения резервной защиты линии

6  .лист Цепи оперативного тока основной защиты линии (начало)

7  .лист Цепи оперативного тока основной защиты линии (окончание)

Цепи оперативного тока приемо-передатчика

8  .лист Цепи оперативного тока резервной защиты линии

9  .лист Выходные цепи основной защиты линии

10 .лист Выходные цепи резервной защиты линии

11 .лист Цепи сигнализации основной защиты линии

Резервные клеммы шкафа основной защиты

12 .лист Цепи сигнализации резервной защиты линии

Резервные клеммы шкафа резервной защиты

Внешние цепи сигнализации шкафов защиты линии

13 .лист Цепи телесигнализации

Цепи освещения шкафов защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

Места подключений:

+ОПУ-ЗРУ

+A-W2G ШЗ ТТ ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+A-QT2G Шкаф зажимов выключателя 2Т

+A-QCG Шкаф зажимов СВ-110

+1ТТ W2G ф.А 1ТТ-110 БОРТ Цепь 2 ф.А

+1ТТ W2G ф.B 1ТТ-110 БОРТ Цепь 2 ф.B

+1ТТ W2G ф.C 1ТТ-110 БОРТ Цепь 2 ф.C

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 16Р Защита и АУВ СВ-110 кВ

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 28А АИИС КУЭ

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики
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Цепи оперативного тока основной защиты линии (окончание)

Цепи питания

приемо-
передатчика

ВЧПП от кнопки
Пуск

ВЧ -приемник

ВЧ-передатчика
Пуск

Адрес 3

Адрес 4

Адрес 8

Адрес 7

Адрес 13

Адрес 14

Адрес 12

Адрес 11

Адрес 2

Адрес 5

Вывод защиты при
неисправности

ВЧ-канала

Блокировка
пуска АПК

Неисправность
приемо-

передатчика

Резерв

 РПВ (резерв)

Резерв

Отключение от ВЗ

(резерв)

Пуск УРОВ
от ВЗ (резерв)

Пуск УРОВ
от ДЗШ (резерв)

Прием от ДЗШ
(резерв)

(резерв)
Прием ВЧТО №2

(резерв)
Прием ВЧТО №3

Резерв

Резерв

Резерв

Цепи оперативного тока приемо-передатчика

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-01:13

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-01:23

+Шкаф 18Р +Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 18Р

-220 В1
6/4 7/8

+220 В1
6/3

-220 В1
7/4

:76

:79

:80

:81

:82

:83

:85

:86

:89

:90

2-
24

01

:59

:60

:64

:65

2-
24

02

5/5 5/5

-E3

:X
1.1

:X1.2

:X
1.3

:X
2
.1

:X
2
.3

-K1

:6:10

-E2

:X
2:
1

РПВ

:X
2:
2

:X
2:
11 Вход

№6 :X
2:
12

:X
2
:1
3 Отключение

от ВЗ :X
2:
14

:X
3:
5 Пуск УРОВ

от ДЗШ :X
3:
6

:X
3:
7 Пуск УРОВ

от ВЗ :X
3:
8

:X
3:
11 Прием

от ДЗШ :X
3:
12

:X
4
:5 Прием

ВЧТО №2 :X
4:
6

:X
4:
7 Прием

ВЧТО №3 :X
4:
8

:X
4:
9 Вход
№21 :X

4:
10

:X
4:
11 Вход

№22 :X
4:
12

:X
4
:1
3 Вход

№23 :X
4:
14

:X
4
:1
5

:X
4:
16

-E4

:X
1:1Выв.защ. НО:X
1:2 Выв.защ. К

:X
2
:3

Пуск 2

:X
2
:5

МАН 2

:X
2:
6

ПРМ 2

:X
2:
7

Общ.

:X
2:
8

Запрос +

:X
2:
10

Общ.

:X
2:
11

+15 В

:X
2:
12

Общ.

:К
В
П
:9

Неисправ. ЗАЩ.

:К
В
П
:1
0

:Б
П
2
:2

+220 В 

:Б
П
2
:4

-220 В

-E2

:X
2
:5

АК

:X
2:
6

:X
3:
3

Неисправность ПП

:X
3:
4

:X
4:
1

ВЧ приемник

:X
4:
2

:X
5:
13

Пуск

:X
5:
14

:X
7:
11

Пуск ВЧ передатчика

:X
7:
12

:X
7
:1
3

Блокировка пуска АК

:X
7:
14
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

4

Цепи питания

терминала

оперативного тока

Цепи

2

Съём сигнализации

Вывод/работа ТЗНП

Вывод/Работа
выключателя 1T

Вывод/работа ДЗ

Вывод/Работа
СВ 110 кВ

Вывод/работа ТО

Вывод/Работа
комплекта

ДЗ
Оперативное уск.

Оперативное уск.
ТЗНП

Переключатели SA1, SA2, SA4, SA5, SA6, SA7, SA12, SA13:

РПО СВ 110 кВ
(ускорение защит)

Цепи оперативного тока резервной защиты линии

Пуск ЗНФР Q1
(резерв)

(резерв)
Пуск ЗНФР Q2

(резерв)
Прием ВЧТО №1

(резерв)

(резерв)

Прием ВЧТО №2

Прием ВЧТО №3

(резерв)

Контроль напряж.
на линии (Q1)

Контроль напряж.

(резерв)
на линии (Q2)

РПО выкл.

(ускорение защит)
РПО выкл. 2Т

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:113022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-01:11

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-01:21 022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:98

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:86

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:89

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 19Р

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 19Р

-220 В1
8/4

+220 В1
8/2

-220 В1
8/8 8/4

+220 В1
8/2

-220 В1
8/4

:29

2-1201 2-1202

:44

2-201

2-207

2-205

:30

:31

:32

:33

:34

:35

:37

:38

:36

:39

:40

:41

:42

:43

10/4 8/2

5/3 5/3

10/4

1 2
-SA14

:2 :1

33/3

-E2

:X
1.1 +EC

:X1.2

Зе
мл

я

:X
1.3-EC

:X
2
.1 +220

В1 :X
2
.3-220

В1

33/3

1 2
-SA14

:3 :4

8/7

1 2
-SA8

:4 :3

1 2
-SA8

:3 :4-E1

:X
8:
2

П
ит

ан
ие

 +

:X
8:
4

Пи
т
ан

ие
 -

:X8:6

Заземление

1 2
-SA12

:12 :11

1 2
-SA1

:2 :1

1 2
-SA2

:2 :1

1 2
-SA13

:12 :11

1 2
-SA4

:2 :1

1 2
-SA5

:2 :1-SB1

:3 :4

1 2
-SA6

:3 :4

-E1

:X
2:
1 KQT

Q2 :X
2:
2-220

В1

:X
2
:5 Пуск

ЗНФР Q2 :X
2:
6-220

В1

:X
3:
3 KQT

Q1 :X
3:
4-220

В1

:X
3:
5 Пуск

ЗНФР Q1 :X
3:
6-220

В1

:X
3:
7 Приём

ВЧТО №1 :X
3:
8-220

В1

:X
3:
9 Приём

ВЧТО №2 :X
3:
10-220

В1

:X
3:
11 Приём

ВЧТО №3 :X
3:
12-220

В1

:X
4:
1 Напр. на

лин. Q1 :X
4:
2-220

В1

:X
4
:3 Напр. на

лин. Q2 :X
4:
4-220

В1

1 2
-SA7

:3 :4

-E1
:X

2
:3 Выв./Раб.

Выкл. Q1 :X
2:
4

:X
2:
7 Выв./Раб.

ТНЗНП :X
2:
8-220

В1

:X
2:
9 Выв./Раб.

ДЗ :X
2:
10-220

В1

:X
2:
11 Выв./Раб.

УРОВ :X
2:
12-220

В1

:X
2
:1
3 Выв./Раб.

ТО :X
2:
14-220

В1
:X

2
:1
5 Выв./Раб.

терминала :X
2:
16-220

В1

:X
3:
1 Съём

сигнализации :X
3:
2-220

В1

:X
3:
13 Выв./Раб.

ОУ ДЗ :X
3:
14-220

В1

:X
3:
15 Выв./Раб.

ОУ ТНЗНП :X
3:
16-220

В1
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Отключить
выключатель
через ЭМО1
(в комплект

Пуск УРОВ

К1

К12

К8.1

К8.2

К2*

К5

Примечание

Неисправность

Выходные цепи основной защиты линии

Пуск ПАА

(резерв)

(резерв)

Пуск ВЧТО №3

(резерв)

Пуск ВЧТО №2

(резерв)

Пуск ВЧТО №1

Контрольный
выход

К3

(в комплект
через ЭМО2
выключатель
Отключить

выключатель
Отключить

через ЭМО1

К16*

(в защиту

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

и АУ СВ 110 кВ)

(в комплект
Пуск УРОВ

и АУ СВ 110 кВ)
(в защиту

через ЭМО2
выключатель
Отключить

- выходные реле терминала "К2*", "К16*" необходимо программно подключить к точке №327 "Отключение" 

АУВ 2Т)

АУВ 2Т)

АУВ 2Т)

согласно функциональной логической схеме.

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:64

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:55

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:76

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:73

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:28b

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:25

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:38B

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:34

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:64

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:55A

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:75A

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:72A

+Шкаф 18Р +Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 18Р

+Шкаф 16Р
=QCG

+EC (Ф) 
6/3

-EC (Ф)
6/4

:175

:190

:187

:150

:153

:162

:165

:193

:209

:194

:195

:151

:154

:163

:166

2-437

2-401

2-537

2-501

2-361

2-301

161

101

237

201

337

301

:203

:222

:204

:205

:221

:207

:223

:173

:174

1 2
-SA15

:1 :2
34/4

-K1

:14:13
34/4

-E2

:X
8
:1
5

:X
8:
16

-EF1

:2:11 2
-SA15

:5 :6
35/4

35/4

1 2
-SA17

:1 :2
31/6

31/6

1 2
-SA18

:1 :2
8/2

8/2

1 2
-SA19

:1 :2
12/4

12/4

1 2
-SA19

:5 :6
13/5

13/5

-E2

:X
6:
1

:X
6:
2

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:1
3

:X
6:
14

:X
6
:1
5

:X
6:
16

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
7
:1
5

:X
7:
16

-E2

:X
7:
2

:X
7
:3

:X
7:
4

:X
7
:5

:X
7:
6

:X
7:
9

:X
7:
10

:X
8:
11

:X
8:
12
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К3

Отключить
выключатель
через ЭМО1
(в комплект

Отключить
выключатель
через ЭМО2
(в комплект

(в комплект
Пуск УРОВ

Отключить
выключатель
через ЭМО1

Отключить
выключатель
через ЭМО2

(резерв)
Запрет АПВ

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

К1

К12

К4

К5

К13

К16

К11

К10

Выходные цепи резервной защиты линии

К6

К7

Сигнал
ВЧТО №3
(резерв)

(резерв)

Сигнал
ВЧТО №2

К9

К14

АРПТ
I ступени
(резерв)

(резерв)

АРПТ
II ступени

К13

выход
Контрольный

Останов
ВЧ передатчика

(резерв)

Примечания:

1. Выходное реле терминала "К16*" необходимо программно подключить к точке №185 "KQT (выход)" 

2. Выходное реле терминала "К12*" необходимо программно подключить к точке №184 "Останов ВЧ передатчика" 

АУВ 2Т)

АУВ 2Т)

АУВ 2Т)

(резерв)
Запрет АПВ

(в защиту
и АУ СВ 110 кВ)

Пуск УРОВ

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме.

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:64

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:55

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:76

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:73

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:28b

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:26

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:64

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:55

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:76

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:73

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:38B

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:34

+Шкаф 19Р +Шкаф 19Р

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 16Р
=QCG

:54

:63

:47

:50

:48

:51

:69

:59

:70

:56

:66

:60

:71

:74

:75

:75A

2-437

2-401

2-537

2-501

2-361

2-301

237

201

337

301

161

101

:64

:55

:65

:87

:90

:88

:91

:45

:46

1 2
-SA12

:1 :2
34/4

34/4

1 2
-SA12

:5 :6
35/4

35/4

1 2
-SA12

:4 :3
31/6

31/6

1 2
-SA13

:4 :3
12/4

-E1

:X
6:
10

:X
6:
11

:X
6:
12

:X
7:
1

:X
7:
2

:X
7
:3

:X
7:
11

:X
7:
12

:X
8:
11

:X
8:
12

12/4

1 2
-SA13

:5 :6
13/5

13/5

1 2
-SA13

:1 :2
8/2

: 
: 

8/2

-E1

:X
6:
1

:X
6:
2

:X
6
:5

:X
6:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
6:
9

:X
7:
4

:X
7
:5

:X
7:
6

:X
7:
7

:X
7:
8

:X
7:
9

:X
7:
10

:X
7
:1
5

:X
7:
16
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Срабатывание

Неисправность

Контроль
исправности

ламп

Оперативное
ускорение
ТНЗНП

Оперативное
ускорение ДЗ

Вывод ТО

Вывод ТНЗНП

Вывод ДЗ

Вывод
терминала

Вывод
ВЧ-защиты

АПК

Срабатывание

Неисправность

Шинки
сигнализации

Цепи сигнализации основной защиты линии

Шинки
сигнализации

Срабатывание

К1

К2

Неисправность

Вызов к шкафу
основной защиты

Резервные клеммы шкафа основной защиты

БОРТ Цепь 2
ВЛ 110 кВ

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:215

+Шкаф 18Р +Шкаф 18Р

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 18Р

(+)EH1
12/7

+EH1
12/7

-EH1
11/4

-EH1
11/8 12/7

EHL1
12/7

:225

:234

:226 :224
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Срабатывание

Неисправность

Шинки
сигнализации

Контроль
исправности

ламп

ускорение ТНЗНП
Оперативное

ускорение ДЗ
Оперативное

Лампа

"Срабатывание"

Вывод ТНЗНП

Вывод ТО

Вывод ДЗ

Вывод комплекта

Лампа

"Неисправность"

Цепи сигнализации резервной защиты линии

сигнализации
Шинки

Внешние цепи сигнализации шкафов защиты линии

К1

К5

К2

Резервные клеммы шкафа резервной защиты

Вызов к шкафу
резервной защиты

ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 2

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:216

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:239

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:1

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:238

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:3

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:241

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:3а

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:240

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:8

+Шкаф 19Р +Шкаф 19Р

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 20Р
=W1G

+Шкаф 19Р +Шкаф 18Р +Шкаф 17Р/03
=ОМП

+Шкаф 19Р
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12/5
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Примечания:

К4*

К5*

К3*

К6*

К7*

К15

К2

К8.2

К8.1

(в комплект
от КСЗ

Отключение

основной защиты
ВЛ 110 кВ)

основной защиты
(в комплект

III ступени ДЗ
Срабатывание

ВЛ 110 кВ,
резерв)

основной защиты
(в комплект

IV ступени ТНЗНП
Срабатывание

резерв)
ВЛ 110 кВ,

Срабатывание ТО
(в комплект

основной защиты

резерв)
ВЛ 110 кВ,

Срабатывание
комплекта
основных
защит

III ступени ДЗ
Срабатывание

Срабатывание
IV ступени ТНЗНП

Срабатывание ТО

Срабатывание
ДФЗ

Цепи телесигнализации

1. В шкафу 18Р выходное реле терминала "К3*" необходимо программно подключить к точке №326 "Срабатывание комплекта"

2. В шкафу 18Р выходное реле терминала "К4*" необходимо программно подключить к точке №291 "III cупень ДЗ" 

3. В шкафу 18Р выходное реле терминала "К5*" необходимо программно подключить к точке №308 "IV cупень ТНЗНП" 

6. В шкафу 19Р выходное реле терминала "К15" необходимо программно подключить к точке №187 "Срабатывание защит";

7. В шкафу 19Р выходное реле терминала "К2" необходимо программно подключить к точке №131 "Срабатывание III cупени ДЗ" 

8. В шкафу 19Р выходное реле терминала "К8.1" необходимо программно подключить к точке №135 "Срабатывание IV cупени ТНЗНП" 

9. В шкафу 19Р выходное реле терминала "К8.2" необходимо программно подключить к точке №194 "Срабатывание ТО" 

5. В шкафу 18Р выходное реле терминала "К7*" необходимо программно подключить к точке №262 "Срабатывание ДФЗ"

4. В шкафу 18Р выходное реле терминала "К6*" необходимо программно подключить к точке №313 "Токовая отсечка" 

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме;
10. В шкафу 19Р выходное реле терминала "К8.2" необходимо программно подключить к точке №194 "Срабатывание ТО" 

Цепи освещения шкафов защиты ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/00-00X:1

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/00-00X:5

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:103

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:104

+Шкаф 18Р +Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 17Р/00
=ОМП

+Шкаф 18Р

+Шкаф 20Р
=W1G

+Шкаф 19Р
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:179
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:184

13-854

13-861
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13-858

:*

:*

:*

:*

:*

:*

L

N
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:1

:104

:2

:72

:73

:53

:62

:57

:67

:58

:68

13-859

14-861

:*

:*

-E2

:X
6
:5

:X
6:
6

:X
6:
7

:X
6:
8

:X
6:
9

:X
6:
10

:X
6:
11

:X
6:
12

-E1

:X
6
:3

:X
6:
4

:X
6
:1
3

:X
6:
14

:X
6
:1
5
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16

:X
7
:1
3

:X
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14
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-SF1

:1:2

-SB3

:21 :22

-EL1

:2:1

5/5

-SF1

:3:4

13/5

-SF1

:1:2

-SB3

:21 :22

-EL1

:2:1

13/5

-SF1

:3:4
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2 +Шкаф 18Р

1 ООО "НПП "ЭКРА"Шкаф ШЭ2607 088_200 Типоисп.=27 Е2 УХЛ4 Опр. лист.=-  

1 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1

1Светильник IP 44-3 P=60 ВтEL1

2 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1712 Uвх=220 В Uвых=220 ВE1, E3

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V088 Uпит=220 В = I=5 AE2

1Приемопередат. Авант Р400E4

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL2

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL3

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-З-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЗеленаяHL5

2 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1, KH2

1 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 АK1

2Резистор C2-33Н-0,5-1R1, R2

1Резистор C5-35В-50-3,9R3

1Резистор C5-35В-16-15R4

6 ApatorПереключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA4, SA6,

SA7,

SA10...SA12

1Переключатель 4G10-307AMU U=220 В I=10 АSA5

1 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA8

5Переключатель 4G10-311АMU U=220 В I=10 АSA13, SA14,

SA17...SA19

1Переключатель 4G10-379AMU U=220 В I=10 АSA15

2 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSB1, SB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

4Кодир. элемент KOEL POCON

SG2, SG3

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

4Кодир. элемент KOEL POCON

SG5, SG6

14Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD1...VD3,

VD5...VD12,

VD14...VD16
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2 +Шкаф 19Р

1Шкаф ШЭ 2607 021 Типоисп.=27Е2УХЛ4 Опр. лист.=   

1Светильник Е27 P=60 ВтEL1

1 ООО НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V021 Ток=5 А Напряж.=100 В Питание=220 пост.E1

1Блок питания П1410 Напряж.Вх=220 В Напряж.Вых=220 ВE2

2Лампа СКЛ-11-Ж-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1, HL3

1Лампа СКЛ-11-К-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=КраснаяHL2

1Лампа СКЛ-11-З-2-220 Uн=220 В DC Iн=5 мА Цвет=ЗеленаяHL4

2 ЧЭАЗРеле указательн РУ-21 Uн=220 В пост.KH1, KH2

2Резистор С2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR1, R2

1Резистор С5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR3

1Резистор C5-35В-16-15 R=15 кОм P=16 ВтR18

6 APATORПереключатель 4G10-311AMU Uн=220 В Iн=10 АSA1, SA2,

SA4...SA7

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA8

2 APATORПереключатель 4G10-2337AMU Uн=220 В Iн=10 АSA12, SA13

1Переключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA14

2 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 АSB1, SB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АСSF1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

1 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG1

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 АSG4, SG5

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

6Диод 1N4007. ТУ=АА0.336.800VD1, VD2,

VD10,

VD12...VD14

7Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD3...VD7,

VD11, VD20
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Содержание:

2  .лист Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока СВ 110 кВ

3  .лист Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока РП 110 кВ

4  .лист Цепи переменного тока основной защиты линии W2G

Цепи переменного тока измерения и телеизмерения

Цепи переменного тока защиты СВ 110 кВ

5  .лист Цепи переменного тока измерений и телеизмерений РП 110 кВ

Цепи переменного тока основной защиты линии W1G

Цепи переменного тока ДЗО 110 кВ 2 с.ш.

6  .лист Цепи переменного тока ДЗО 110 кВ 1 с.ш.

Цепи переменного тока (резерв) 

Цепи переменного напряжения защиты СВ 110 кВ

7  .лист Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (начало)

8  .лист Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (продолжение)

9  .лист Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (окончание)

10 .лист Выходные цепи защиты СВ 110 кВ (начало)

11 .лист Выходные цепи защиты СВ 110 кВ (окончание)

12 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

13 .лист Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

14 .лист Цепи сигнализации защиты СВ 110 кВ

15 .лист Внешние цепи напряжения

Внешние цепи сигнализации

Резервные клеммы шкафа зажимов выключателя

Резервные клеммы привода выключателя

Цепи освещения

16 .лист Цепи сигнализации давления элегаза (начало)

17 .лист Диаграмма работы денсиметра трансформатора тока

Цепи сигнализации давления элегаза (окончание)

Диаграмма работы контактов реле плотности элегаза СВ 110 кВ

Цепи телесигнализации

18 .лист Цепи электромагнитной блокировки (начало)

19 .лист Цепи электромагнитной блокировки (продолжение)

20 .лист Цепи электромагнитной блокировки (продолжение)

21 .лист Цепи электромагнитной блокировки (окончание)

Места подключений:

+ЗРУ 110 кВ ЗРУ 110 кВ

+ТТ QCG ф.А 1ТТ-110 СВ ф.А

+ТТ QCG ф.B 1ТТ-110 СВ ф.B

+ТТ QCG ф.C 1ТТ-110 СВ ф.C

+ТТ KQSG ф.А 2ТТ-110 РП ф.А

+ТТ KQSG ф.B 2ТТ-110 РП ф.B

+ТТ KQSG ф.C 2ТТ-110 РП ф.С

+AB-QS1 QCG Шкаф привода 1СР-110 СВ.

+AB-QS2 QCG Шкаф привода 2СР-110 СВ.

+AB-QCG Шкаф привода CВ-110

+A-QCG Шкаф зажимов CВ-110

+AB-QS1 KQSG Шкаф привода 1РРП-110.

+AB-QS2 KQSG Шкаф привода 2РРП-110.

+A-KQSG Шкаф зажимов ТТ-110 РП

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ 110 кВ

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 11У Шкаф управления 1C-110 и СВ-110 

+Шкаф 12У Шкаф управления 2C-110

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+Шкаф 15Р ОБР

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики
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Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

12.12
12.12

Разраб.
Проверил

12.12

Н. контр. РЗ и АУ CВ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 3

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.5

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

3И
1

3И
2

4
И
1

4
И
2

1И
1

1И
2

2
И
2

2
И
1

3И
1

3И
2

4
И
1

4
И
2

1И
1

1И
2

2
И
2

2
И
1

3И
1

3И
2

4
И
1

4
И
2

1И
1

1И
2

2
И
2

2
И
1

C В A N

10Р 10Р10Р0,2S

Л1 Л2

к выключателю ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2к выключателю ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

к трансформатору 1Т к трансформатору 2Т

Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока РП 110 кВ

ТА5 ТА6 ТА7 ТА8

N
4
8
1

A
48

1

В
4
8
1

C4
8
1

4
6
1

4
6
1

4
6
1

4
6
1

Те
ле

из
ме

ре
ни

я
Из

ме
ре

ни
я

N
4
51

A
45

2

В
4
52

C4
52

Ко
мп

ле
кт

Д
ЗО

 2
 с

.ш
.

Ре
зе

рв

Ко
мп

ле
кт

Д
ЗО

 1
 с

.ш
.

A
45

1

В
4
51

C4
51



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

12.12
12.12

Разраб.
Проверил

12.12

Н. контр. РЗ и АУ CВ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 4

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.5

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

ТА2С

ТА2В

ТА2А

ТА1А

ТА1В

ТА1С

Цепи переменного тока защиты СВ 110 кВЦепи переменного тока измерения и телеизмерения

Цепи переменного тока основной защиты линии W2G

ТА3А

ТА3В

ТА3С

тока
Трансформатор

СВ 110 кВ

тока
Трансформатор

СВ 110 кВ

тока
Трансформатор

СВ 110 кВ

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:1

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:3

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:5

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:8

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:15

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:16

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:17

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:18

+ТТ QCG ф.А +A-QCG +Шкаф 11У
=1ШУ

+ТТ QCG ф.А +A-QCG +Шкаф 16Р

+ТТ QCG ф.B +ТТ QCG ф.B

+ТТ QCG ф.C +ТТ QCG ф.C

+ТТ QCG ф.А +A-QCG +Шкаф 18Р
=W2G

+ТТ QCG ф.B

+ТТ QCG ф.C

:1И1

:1И1

:1И1

:2И1
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:15-X1

:18-X1

:16-X1

:19-X1

:17-X1

:20-X1

A431
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:5-X
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3/2
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ТА4С

ТА4В

ТА4А

Цепи переменного тока ДЗО 110 кВ 2 с.ш.Цепи переменного тока основной защиты линии W1G

ТА6С

ТА6В

ТА6А

ТА5С

ТА5В

ТА5А

Цепи переменного тока измерений и телеизмерений РП 110 кВ

тока
Трансформатор

СВ 110 кВ

тока
Трансформатор

ремонтной
перемычки

110 кВ

тока
Трансформатор

ремонтной
перемычки

110 кВ

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:15

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:15

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:16

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:16

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:17

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:17

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:18

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:20

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:10

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:11

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:12

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:17

+ТТ QCG ф.А +A-QCG +Шкаф 20Р
=W1G

+ТТ KQSG ф.А +A-KQSG +Шкаф 10Р
=AKG

+ТТ QCG ф.B +ТТ KQSG ф.B

+ТТ QCG ф.C +ТТ KQSG ф.C

+ТТ KQSG ф.А +A-KQSG +Шкаф 11У
=1ШУ

+ТТ KQSG ф.B

+ТТ KQSG ф.C

:4И1

:4И1

:4И1

:1И1
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ТА7А

ТА7В

ТА7С

Цепи переменного напряжения защиты СВ 110 кВ

Цепи переменного тока ДЗО 110 кВ 1 с.ш.

Цепи переменного тока (резерв) 

ТА8А

ТА8В

ТА8С

тока
Трансформатор

ремонтной
перемычки

110 кВ

тока
Трансформатор

ремонтной
перемычки

110 кВ

(Резерв)

2ТН 110 кВ

1ТН 110 кВ

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:15

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:16

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:17

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:20

+ТТ KQSG ф.А +A-KQSG +Шкаф 16Р

+ТТ KQSG ф.B

+ТТ KQSG ф.C

+ТТ KQSG ф.А +A-KQSG +Шкаф 10Р
=AKG

+ТТ KQSG ф.B

+ТТ KQSG ф.C

EVG1.A
15/3

EVG1.B
15/3

EVG1.C
15/3

EVG1.N
15/3

EVG1.H
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EVG1.U
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Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (начало)

Цепи питания
терминала

Сброс

сигнализации

Вывод МТЗ

Вывод УРОВ

Вывод ТЗНП

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2

5 6

1 - Без контроля напряжения;
2 - С контролем наличия напряжения

3 - С контролем наличия напряжения

4 - С контролем синхронизма.

Переключатель SA6 (выбор режима АПВ):

на 2 с.ш. и отсутствием на 1 с.ш.;

на 1 с.ш. и отсутствием на 2 с.ш.;

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

2 4

Переключатели SA1, SA2, SA3, SA5:

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

10 9

Выбор
режима АПВ

Цепи УРОВ

Переключатель SA12:

терминала
Вывод/работа

Квитирование
по ТУ

Примечание - * подключение в шкафу 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:21

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:31

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 16Р

+Шкаф 16Р

+Шкаф 16Р

+Шкаф 30Т
=TC

+220 В1
7/2
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Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (продолжение)

Запрет АПВ
(в комплект

АУВ 110 кВ 1Т)

Запрет АПВ
(в комплект

АУВ 110 кВ 2Т)

Пуск УРОВ
(в комплект

резервной защиты

Пуск УРОВ
(в комплект

основной защиты

Пуск УРОВ
(в комплект

резервной защиты

Пуск УРОВ
(в комплект

основной защиты

Вывод АПВ
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выключатель

управления
110 кВ с панели

Включить

секционный
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БОРТ цепь 1)
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БОРТ цепь 2)
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ВЛ 110 кВ

ВЛ 110 кВ
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Пружина не
заведена

Заводка пружин
отключена

Неисправность
обогрева

выключателя

Существующее оборудование

Цепи оперативного тока защиты СВ 110 кВ (окончание)

Местное
управление
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Аварийное

элегаза в ТТ

Пуск ЗНФ
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Низкое
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элегаза
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Обесточивание
ЭМО1 и ЭМВ

Обесточивание
ЭМО2

Выходные цепи защиты СВ 110 кВ (начало)

(в комплект
основной защиты

РПО

(в комплект
основной защиты

РПО

(в комплект
РПО

резервной защиты

Запрет пуска
ВЧ-передатчика

от УРОВ

Запрет пуска
ВЧ-передатчика

от УРОВ

(в комплект
РПО

резервной защиты

Контрольный
выход

Примечания:
1. Выходные реле терминала "К1", "К2", "К16" необходимо программно подключить к точке №74 "KQT (выход)" 
согласно функциональной логической схеме;

согласно функциональной логической схеме.

2. Выходное реле терминала "К14" необходимо программно подключить к точке №165 "Выход УРОВ" 

от УРОВ
Запрет АПВ

К3

К15

К1*

К7

К2*

К6

К3

К16*

Пуск УРОВ

К8.1

К14*
(в комплект

АУВ 1Т)

Пуск УРОВ
(в комплект

АУВ 2Т)

от УРОВ
Запрет АПВ

(в компл. АУВ 1Т)

(в компл. АУВ 2Т)

Отключение
выключателя

от УРОВ
 через ЭМО2

Отключение
выключателя

от УРОВ
 через ЭМО1

(в компл. АУВ 2Т)

выключателя
от УРОВ

 через ЭМО2

Отключение

(в компл. АУВ 1Т)

Отключение
выключателя

от УРОВ

(в компл. АУВ 1Т)
 через ЭМО1

(в компл. АУВ 2Т)

ВЛ 110 кВ

ВЛ 110 кВ

БОРТ Цепь 1)

БОРТ Цепь 1)

БОРТ Цепь 2)

БОРТ Цепь 2)

ВЛ 110 кВ

ВЛ 110 кВ
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Выходные цепи защиты СВ 110 кВ (окончание)
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К5

К4

Цепи управления выключателем 110 кВ (начало)

112

0

21

1 32 31 21 22 21 22

21

K3

МО Д

В

43

87

0

43

03 0412 11

17

В

ДМО

18

BG1

Существующее оборудование

Счетчик
импульсов
(операций

отключения)

ЭМО1

ЭМВ

Реле
блокировки
от многокр.
включений

Счетчик

K3 K9 Q1 BG1

K9

S1

S4

S1

S4

23 24

BG1

12

24

Y3

21

21

BN

A1 A2

K3

21

Y1

A1 A2BN BU

BW1 Q1

A1 A23 4

BD1

K9

Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Включение
выключателя

через ЭМО1
Отключение

Реле
положения
отключено

Отключение
от РКО

через ЭМО1

РПВ

Отключение

АУВ 1Т
от комплекта

через ЭМО1

Отключение
от комплекта

через ЭМО1
АУВ 2Т

Отключение
от основной защиты

через ЭМО1

Отключение
от ключа

управления на ЩУ

Отключение

через ЭМО1

от резервных защит

Отключение
от основной защиты

через ЭМО1

БОРТ Цепь 1
ВЛ 110 кВ

ВЛ 110 кВ БОРТ
Цепь 1, 2

Борт Цепь 2
ВЛ 110 кВ
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Цепи управления выключателем 110 кВ (окончание)

Реле
положения
включено

К13

Цепи питания
постоянным
оперативным

током

Отключение

через ЭМО2
выключателя

2

4

1

3

1413

1 2

3 4 21

21 22

Y7

5 6

5 6

BD1

Цепи питания

Контроль
плотности
элегаза

Второй
электромагнит

отключения (ЭМО2)

Существующее оборудование

F1 Y7

Q1

M1

M

141312 11

BG1
K10

109

О М Д

S4

A1 A2

K10

2

Y2

1

заводки пружин
привода

Отключение

АУВ 1Т
от комплекта

Отключение
от комплекта

АУВ 2Т

Отключение
от основной защиты

Отключение

через ЭМО2
от РКО

через ЭМО2

через ЭМО2

через ЭМО2

Отключение
от ключа

управления на ЩУ

Отключение
от основной защиты

через ЭМО1

Отключение
от резервных защит

через ЭМО2

Отключение
от резервных защит

через ЭМО2

Отключение
по ТУ через ЭМО1

К цепям переменного тока 220 В, 50 Гц

L

PEN

к реле KCT1

ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 1

ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 1

ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 2

ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 2

 лист 12

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:22

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:32

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:106

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:123

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:106

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:123

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:166

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:163

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X2:71

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X2:60 022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:163

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:67

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:166

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:87 022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:60

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:71

+Шкаф 11У
=1ШУ

+A-QCG +AB-QCG

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 20Р
=W1G

+Шкаф 21Р
=W1G

+Шкаф 18Р
=W2G

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 19Р
=W2G

+Шкаф 30Т
=TC

:70-X

:*

301

337

343

243

:71-X

:72-X

:72A-X

:73-X

:74-X

:75-X

:75A-X

:76-X

:56-X

:57-X

:78-X :77

302

:80-X

333

:44-X1

:45-X1

:46-X1

:730-X1

:705-X1

:706

:700-X1

:701

:450-X1

:465-X1

:451

:466

6/4 6/5

10/3

-E1

:X
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15

:X
5:
16

-R6

:1 :2

-E1

:X
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10

:X
7:
9

:X
3:
7

:X
3:
8

-R7

:1 :2

-KCT2

:5:9

-R5

:1 :2

-R8

:1 :2

-VD2

:1 :2

33/7

33/7 -EF2

:2:1

33/7
-KCT2

:14:13
33/7

9/4

9/4

10/4

10/4

9/4

4/5 9/4

5/4

10/4
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Шинки
сигнализации

Шинки
сигнализации

Срабатывание

К1

К2

К5

Цепи сигнализации защиты СВ 110 кВ

положение
выключателя

Отключенное

положение
выключателя

Отключенное

Включенное
положение

выключателя

выключателя

Аварийное
отключение

Включенное
положение

выключателя

Существующее оборудование

Вывод АПВ

Вывод
терминала

Вывод УРОВ

Вывод МТЗ

Вывод ТЗНП

Контроль
исправности

ламп

Неисправность

Срабатывание

52 51
BG1

BG1
41 42

BG1

44 43

Неисправность

Срабатывание
(резерв)

в ЦС

"Защита
СВ-110 кВ"

Вывод
цепей УРОВ

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:225

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:90

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:91

+Шкаф 16Р +Шкаф 16Р

+Шкаф 13Р
=HH

+A-QCG +AB-QCG

+Шкаф 11У
=1ШУ

+EH1
15/3

-EH1
14/8

(+)EH1
14/1

-EH1
14/4 15/3

EHL1
15/3

EHA1
15/3

(+)EH1
14/6 15/3

+EP1
15/3

:121-X

:122А

:120-X

:122

:134 :136

:128-X

:128A-X

:129-X

:129А-X

:131-X

91

1707

1703

71

73

75

:124-X

:123-X

:125

:48-X1

:49-X1

:50-X1

:51-X1

:52-X1

:53-X1
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:221-X1
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-VD13

:1:2
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-VD16
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-R13
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1 2
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1 2
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8
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9
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10

:X
8
:1
5

:X
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16

-R14

:1 :2

1 2
-SA3

:6 :8
-VD5

:1 :2

-HL2

:1 :21 2
-SA5

:6 :8
-КН1

:5:3

-VD7

:1:2

-VD6

:1:2 1 2
-SA9

:6 :8

-HL1

:1 :2

-КН2

:5:3

-VD10

:1:2
8/7

1 2
-SA12

:24 :23

-R15

:1 :2

-SB2

:3 :4

-VD12

:1:2
-KQ1

:7:11 -VD15

:1:2

-VD17

:1:2

-VD14
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:2:10
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:1:9
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9/5
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Внешние цепи напряжения Цепи освещения

Резервные клеммы привода выключателя

Резервные клеммы шкафа зажимов выключателя

Резервные клеммы шкафа защиты СВ

Внешние цепи сигнализации

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:14

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:26

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X4:1

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:16

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:34 022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X4:2022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:18

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:42

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:20

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:50

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:22

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:58 022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/00-00X:1022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:24

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:66 022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/00-00X:5022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/01-01X:12

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:82

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/02-02X:14

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:26

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/02-02X:16

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:34

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/02-02X:18

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:42

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/02-02X:20

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:50

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:126

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:94

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:127

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:76

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:135

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:67

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:124

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:85

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:138

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:103

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:136

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:5

+Шкаф 17Р/01
=ОМП

+Шкаф 16Р +Шкаф 14Р
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+Шкаф 14Р
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+Шкаф 16Р
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+Шкаф 17Р/02
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+Шкаф 16Р

+AB-QCG
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=2T

+Шкаф 16Р +Шкаф 13Р
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:61
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:204

:652

:рез.

:1
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:67

:11
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:37

:82

:15

:69

:12

:223

:688

:рез.

:3

:43

:83

:17

:79

:13

:224

:рез.

:4

:47

:84

:19

:81

:14

:231

:731

:рез.

:48

:85

:21

:82

:15

:232

:745

:рез.

:49
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:16
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:17
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:36

:18
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:21

:242

:875

:53
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элегаза

Аварийное
давление

Цепи сигнализации давления элегаза (начало)

Снижение
давления
элегаза

в СВ 110 кВ

в СВ 110 кВ

P1

4 3

Существующее оборудование

K9

K10
21 24

21 24

P1

4 3

P1

4 3

Снижение
давления
элегаза в

ТТ СВ 110 кВ

BD1
2 1

элегаза в

Аварийное
давление

ТТ СВ 110 кВ

2 1

2 1

P2

P2

?/?
2 1

P2
022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:45 022-УА.9
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+ТТ QCG ф.А
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:56-X2
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1

879
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:2

:2

:2

:1

:1

:1

:110-X1

:111-X1

:112-X1
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:114-X1

:115-X1

885
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/
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4/2
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Аварийное
давление

Снижение
давления

ТТ РП 110 кВ

ТТ РП 110 кВ
элегаза в

элегаза в

Цепи сигнализации давления элегаза (окончание)

К8.2 Срабатывание
УРОВ

Цепи телесигнализации

2 1

2 1

2 1

P1

4 3

P1

4 3

P1

4 3

P2

P2

P2

0
P,

МПа

элегаза в ТТ
давления
Снижение

Аварийное
давление

элегаза в ТТ

P1

P2

4 3

0,450,43 0,6

2 1

Диаграмма работы денсиметра трансформатора тока

0 0,6 0,70,62
P,

МПа

в выключателе
элегаза
давление
Аварийное

BD1

12

BD1

BD1
3 4

5 6

Диаграмма работы контактов реле плотности элегаза СВ 110 кВ

в выключателе
элегаза
давления
Снижение

Срабатывание
АПВ

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:46

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:45

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:47

+ТТ KQSG ф.А +A-KQSG +Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 16Р +Шкаф 30Т
=TC

+ТТ KQSG ф.B

+ТТ KQSG ф.C

+ТТ KQSG ф.А +Шкаф 11У
=1ШУ

+ТТ KQSG ф.B

+ТТ KQSG ф.C

:4

:4

:4

:2

:2

:2

:3

:3

:3

:1

:1

:1

:21-XT3

:22-XT3

:23-XT3

:24-XT3

:25-XT3

:26-XT3

:27-XT3

:28-XT3

:29-XT3

:30-XT3

887

1

889

:119D :119E

:82-X

:83-X

18-854

18-861

15-854

15-861

:*

:*

:*

:*

4/2

4/2

1 2
-SA12

:20 :19

-E1

:X
6
:1
5

:X
6:
16

-K4

:5:9

4/2
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Цепи электромагнитной блокировки (начало)

включен

отключен

включен

1СР-110 СВ

1СР-110 СВ

ЗН 1С 1СР-110 СВ

ЗН 1С 1СР-110 СВ

отключен

включен

ЗН В 1СР-110 СВ

отключен

ЗН В 1СР-110 СВ

Существующее оборудование

включен
2СР-110 СВ

отключен
2СР-110 СВ

включен

ЗН 2С 2СР-110 СВ

отключен

ЗН 2С 2СР-110 СВ

включен

ЗН В 2СР-110 СВ

отключен

ЗН В 2СР-110 СВ

Существующее оборудование

SQ1

SQG1

SQG2

SQ1

SQG1

SQG2

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:16

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT2:8

+AB-QS1 QCG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS2 QCG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 QCG/B +AB-QS2 QCG/B

+AB-QS1 QCG/C +AB-QS2 QCG/C

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:4

:3

:4

:3

:4

:3

601

607

609

611

613

615

617

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:4

:3

:4

:3

:4

:3

601

603

605

607

609

611

613

7/2 7/6

7/2 7/6

7/2 7/6

7/2 7/6

7/2 7/6

7/2 7/6

7/2 7/6
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Цепи электромагнитной блокировки (продолжение)

включен
1РРП-110

отключен
1РРП-110

включен

включен

отключен

включен

2РРП-110

ЗН РП 2РРП-110

отключен
2РРП-110

SQ1 SQ1

SQG1

SQG2

включен

отключен

SQG1

Существующее оборудование

включен

ЗН РП 1РРП-110

отключен

ЗН РП 1РРП-110

SQG2

Существующее оборудование

отключен

включен

отключен

ЗН РП 2РРП-110

СВ-110

СВ-110

BG1

1 3

2 4

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

74 73

81 82

ЗН 1T 1РРП-110

ЗН 1T 1РРП-110

ЗН 2T 2РРП-110

ЗН 2T 2РРП-110

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:14

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:4

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:5

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:7

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT1:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:8

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:10

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:2

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD3:XT2:11

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT6:22

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:1

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-UD4:XT1:2

+AB-QS1 KQSG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS2 KQSG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 KQSG/B +AB-QS2 KQSG/B

+AB-QS1 KQSG/C +AB-QS2 KQSG/C

+AB-QCG

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:4

:3

:4

:3

:4

:3

601

611

613

615

617

603

605

:2

:1

:2

:1

:2

:1

:244-X1

:251-X1

:4

:3

:4

:3

:4

:3

:243-X1

:252-X1

601

607

609

611

613

615

617

601

605

603

6/2 6/6

6/2 6/6

6/2 6/6

6/2 6/6

6/2 6/6

6/6 6/6

6/6 6/6

7/2

7/2

7/2
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Цепи электромагнитной блокировки (продолжение)

1СР-110 СВ

Блокировка

Блокировка

ЗН 1С 1СР-110 СВ

Блокировка

ЗН В 1СР-110 СВ ЗН В 2СР-110 СВ

Блокировка

ЗН 2С 2СР-110 СВ

Блокировка

Блокировка

2СР-110 СВ

YG

YG

YG

YG

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:45

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:51

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:46

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:52

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:47

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:53

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:48

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:54

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:49

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:55

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:50

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:56

+AB-QS1 QCG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS2 QCG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 QCG/B +AB-QS2 QCG/B

+AB-QS1 QCG/C +AB-QS2 QCG/C

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

1601

1615

1601

1617

1601

1603

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

1601

1605

1601

1607

1601

1609

14/8 14/8

-R1-1

:1 :2

-R1-1

:1 :2
14/8 14/8

14/8 14/8

-R1-2

:1 :2

-R1-2

:1 :2
14/8 14/8

14/8 15/4

-R1-3

:1 :2

-R1-3

:1 :2
14/8 15/4
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Цепи электромагнитной блокировки (окончание)

1РРП-110

Блокировка

Блокировка

ЗН РП 1РРП-110

Блокировка

2РРП-110

Блокировка

Блокировка

ЗН РП 2РРП-110

Блокировка

YG

YG

YG

YG

YG

YG

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

Существующее оборудование

ЗН 1T 1РРП-110 ЗН 2T 2РРП-110

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:33

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:39

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:34

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:40

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:35

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:41

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:36

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:42

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:37

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:43

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:38

022-УА.11

=HB+Шкаф 15P-XT3:44

+AB-QS1 KQSG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS2 KQSG/A +Шкаф 15Р
=HB

+AB-QS1 KQSG/B +AB-QS2 KQSG/B

+AB-QS1 KQSG/C

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

1601

1603

1601

1605

1601

1607

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

:YG:1

:YG:2

1601

1609

1601

1611

1601

1613

13/8 14/4

-R1-1

:1 :2

-R1-1

:1 :2
13/8 14/4

13/8 14/4

-R1-2

:1 :2

-R1-2

:1 :2
13/8 14/4

14/4 14/4

-R1-3

:1 :2

-R1-3

:1 :2
14/4 14/4
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода 1СР-110 СВ. +AB-QS1 QCG/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS1 QCG/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS1 QCG/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода 2СР-110 СВ. +AB-QS2 QCG/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3

+AB-QS2 QCG/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS2 QCG/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода 1РРП-110. +AB-QS1 KQSG/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS1 KQSG/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3

+AB-QS1 KQSG/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф привода 2РРП-110. +AB-QS2 KQSG/A

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-1

+AB-QS2 KQSG/B

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-2

+AB-QS2 KQSG/C

1Резистор С2-33Н-2-20 R=20 кОм P=2 ВтR1-3
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Защита и АУ СВ 110 кВ +Шкаф 16Р

1 ООО "НПП "ЭКРА"Шкаф ШЭ 2607 015 Типоисп.=27E2УХЛ4  

9 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF1...EF9

1Светильник IP 44-3 P=60 ВтEL1

1 ООО "НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V015 Uпит=220 В = I=5 АE1

1 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В Uвых=220 ВE2

2 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтыйHL1, HL3

1 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КрасныйHL2

3 WeidmullerРеле RСM570220 U=220 В пост. I=5 А

3Конт. колодка SCM-I 4CO P

3Пружина SCM-I CLIP M

K1, K3, KCT1

4 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост. I=5 А

4Конт. колодка SCM-I 4CO P

4Пружина SCM-I CLIP M

K2, KCC1,

KQ1, KQС1

2 WeidmullerРеле RСМ570220 U=220 В пост. I=5 АK4, KCT2

2 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.КН1, КН2

2Резистор С5-35В-16-15 R=15 кОм P=16 ВтR1, R5

9Резистор С5-35В-16-6,2 R=6,2 Ом P=16 ВтR2...R4,

R6...R8,

R10...R12

1Резистор C5-35В-16-15R9

2Резистор С2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR13, R14

1Резистор C5-35В-50-3,9 R=3,9 кОм P=50 ВтR15

1Резистор С5-35В-50-680 R=680 Ом P=50 ВтR17

4 ApatorПереключатель 4G10-311AМU U=220 В I=10 АSA1...SA3,

SA5

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 ApatorПереключатель 4G10-313AMU U=220 В I=10 АSA6

1 ApatorПереключатель 4G10-311АМU U=220 В I=10 АSA9

1 LovatoПереключатель 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 АSA10

1 ApatorПереключатель 4G10-2334AMU U=220 В I=10 АSA12

2 LovatoКнопка 8LM2T C10 U=250 В I=0.27 А

2Толкатель 8LM2T B104

2Конт.переходник 8LM2T AU120

SB1, SB2

1Выключатель RittalSB3

1 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

1Рабочая крышка SD ST 4TR POCON8

1Кодир. элемент KOEL POCON

SG1

3 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

3Рабочая крышка SD ST 4TR POCON2

3Кодир. элемент KOEL POCON

SG3...SG5

3Огр. перенапр. 1,5КЕ12А I=12 AVD1...VD3

12Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD4...VD7,

VD10...VD17

Опр.лист= 023-УА.ОЛ7
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Места подключений:

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+A-QT1G Клеммный шкаф РЗА В-110 1Т

+A1-1Т Клеммный шкаф 1Т

+A-KQSG Шкаф зажимов ТТ-110 РП

+A-QT2G Клеммный шкаф РЗА В-110 2Т

+A1-2Т Клеммный шкаф 2Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Ячейка №11 Ячейка ВВ-6 кВ 1 с.ш.

+Ячейка №12 Ячейка ВВ-6 кВ 2 с.ш.

+Шкаф 13Р Шкаф центральной сигнализации

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+место Не имеет наменован

Содержание:

2  .лист Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока (начало)

3  .лист Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока (окончание)

4  .лист Цепи переменного тока и напряжения

5  .лист Цепи переменного тока и напряжения

6  .лист Цепи оперативного тока (начало)

7  .лист Резервные клеммы шкафа ДЗО

Цепи оперативного тока (продолжение)

8  .лист Цепи оперативного тока (продолжение)

9  .лист Цепи оперативного тока (окончание)

10 .лист Выходные цепи (начало)

11 .лист Выходные цепи (окончание)

12 .лист Цепи сигнализации

13 .лист Цепи сигнализации

14 .лист Транзитные цепи шкафа

Цепи телесигнализации

Цепи освещения
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К ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1
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Цепи переменного тока и напряжения

(Резерв)

Цепи тока

Трансформатор

напряжения

110 кВ 1 с.ш.

тока

трансформатора

силового

Трансформатор

стороны ВН

1Т

Трансформатор

ремонтной

тока

перемычки

тока
Трансформатор

выключателя

110 кВ

QT1G

Ia
 В

Н
1

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:8

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:9

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:10

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:13
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=1T+A1-1Т-X:4

022-УА.1

=1T+A1-1Т-X:8

022-УА.1

=1T+A1-1Т-X:12

022-УА.1

=1T+A1-1Т-X:11

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:16

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:17

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:18

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:20

+Шкаф 10Р
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:18-X01

:16-X01
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5/4
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:9:10 :9:10

5/4
:11:12 :11:12

-E1-A1

:X
1:7 Ia

:X
1:1

0

In

:X
1:1

7

Ib

:X
1:2

0

In

:X
1:2

7

Ic

:X
1:
30 In

4/4

-SG2-A1

:1:2

:3:4

-SG5-A1

:1:2
4/4

:5:6

:3:4

:7:8

:5:6
4/4

:9:10

4/4
:11:12

-E1-A1

:X
2
:3
1

Uab

:X
2
:3
2

Uab

:X
2
:3
3

Ubc

:X
2
:3
4

Ubc

: 
: 

6/4

-SG3-A1

:1:2

:3:4

6/4
:5:6

:7:8

6/4
:9:10

6/4
:11:12

-E1-A1

:X
2:
2

Ia

:X
2
:5

In

:X
2:
12

Ib

:X
2
:1
5

In

:X
2:
22 Ic

:X
2
:2
5

In

:X
2:
7

Ia

:X
2:
10

In

:X
2:
17

Ib

:X
2:
20 In

:X
2:
27 Ic

:X
2
:3
0

In

:X
1:2 Ia

:X
1:
5

In

:X
1:1

2
Ib

:X
1:
15

In

:X
1:2

2

Ic

:X
1:
2
5

In



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. ДЗО 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 5

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.6

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Трансформатор

напряжения

Цепи переменного тока и напряжения

110 кВ 2 с.ш.

(Резерв)

Цепи тока

тока

Трансформатор

выключателя

110 кВ

тока

трансформатора

силового

Трансформатор

стороны ВН

Трансформатор

ремонтной

тока

перемычки

QT2G

2Т

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:8

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:9

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:10

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:13

022-УА.2

=2T+A1-2Т-X:4

022-УА.2

=2T+A1-2Т-X:8

022-УА.2

=2T+A1-2Т-X:12

022-УА.2

=2T+A1-2Т-X:11

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:6

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:7

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:8

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:10

+Шкаф 10Р

+A-QT2G
=2T

+A1-2Т
=2T

+A-KQSG
=QCG

EVG2.C
14/3

EVG2.B
14/3

EVG2.A
14/3

2-A421

2-B421

2-C421

2-N421

2-A521

2-B521

2-C521

2-N521

A461

B461

C461

N461

:1-X02

:4-X02

:2-X02

:5-X02

:3-X02

:6-X02

:8-X02

:11-X02

:9-X02

:12-X02

:10-X02

:13-X02

:15-X02

:18-X02
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2 1 2
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1 - Запрет АПВ всех присоединений

2 - Избирательный запрет АПВ
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1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2 1 2

1 2

1 - Запрет АПВ всех присоединений

2 - Избирательный запрет АПВ

1 2 3
1 - Нормальный режим

2 - Оперативный ввод

3 - Оперативный вывод

Переключатели
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Отключение
выключателя

через ЭМО1

Отключение
выключателя

через ЭМО2

Запрет АПВ

Отключение
ВВ 6 кВ
1 с.ш.

УРОВ
Пуск

Отключение
выключателя

через ЭМО1

Отключение
выключателя

через ЭМО2

Запрет АПВ

Отключение
ВВ 6 кВ

УРОВ
Пуск

2 с.ш.

Отключение
трансформатора

при работе через
2T

ремонтную
перемычку

Отключение
трансформатора

при работе через
ремонтную
перемычку

1T

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

Переключатели
SA9-SA11

1 2

SA16

1 - Ремонтная перемычка отключена;

2 - Ремонтная перемычка включена.

Переключатель

ВТ 110 кВ
T1G

ВТ 110 кВ
T1G

выкл-ля ВТ 110 кВ
T1G

ВТ 110 кВ
T1G

выкл-ля ВТ 110 кВ
T2G

ВТ 110 кВ

ВТ 110 кВ

T2G

T2G

ВТ 110 кВ

Выходные цепи (окончание)

T2G

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:63

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:63

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:54

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:54

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:75

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:75

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:72

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:72

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:34

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:34

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:29

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:29

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:24

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:24

+Шкаф 10Р

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 5Р
=2T

+Ячейка №11
=1T

+Ячейка №12
=2T

:134-X01

:93-X01

:137-X01

:94-X01

:174-X01

:113-X01

:162-X01

:105-X01

:140-X01

:95-X01

:161-X01

:104-X01

:117

:163

:106

1-437

1-401

1-537

1-501

1-365

1-363

1-301

133

101

:79-XT1

:53-XT1

:134-X02

:93-X02

:137-X02

:94-X02

:174-X02

:113-X02

:162-X02

:105-X02

:140-X02

:95-X02

:161-X02

:104-X02

:117

:163

:106

2-437

2-401

2-537

2-501

2-365

2-363

2-301

133

101

:79-XT1

:53-XT1

1 2
-SA9-A1

:1 :2

-K5-A1

:5:9
34/2

1 2
-SA9-A2

:1 :2

-K5-A2

:5:9
34/2

34/2 34/2

1 2
-SA9-A1

:8 :7

-K6-A1

:5:9
35/2

1 2
-SA9-A2

:8 :7

-K6-A2

:5:9
35/2

35/2 35/2

-K14-A1

:5:9
31/6

-K14-A2

:5:9
31/6

1 2
-SA10-A1

:1 :2

-K5-A1

:8:12

1 2
-SA10-A2

:1 :2

-K5-A2

:8:12

1 2
-SA10-A1

:5 :6

-K6-A1

:8:12
31/6

1 2
-SA10-A2

:5 :6

-K6-A2

:8:12
31/6

31/6 31/6

1 2
-SA11-A1

:1 :2

-K7-A1

:5:9

1 2
-SA11-A2

:1 :2

-K7-A2

:5:9

1 2
-SA16-A1

:1 :2

-K4-A1

:8:12
8/2

1 2
-SA16-A2

:1 :2

-K4-A2

:8:12
6/2

8/2 6/2
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К1

K2

К5

Шинки
сигнализации

Срабатывание

Лампа
"Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

"Вывод"
Лампа

Контроль
исправности

ламп

Неисправность

Цепи сигнализации

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

SA6
Переключатель

ДЗО 110 кВ
1 с.ш.

Вызов
022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:209

+Шкаф 10Р

+Шкаф 13Р
=HH

(+)EH1
13/2

+EH1
13/3

-EH1
13/6

EHL1
13/6

:181-X01

:180-X01

1917
:53-X01

-KH1-A1

:2:1

-VD14-A1

:1:2

-R1-A1

:1 :2

-VD1-A1

:1 :2

-KH2-A1

:2:1

-R2-A1

:1 :2

-E1-A1

:X
11
:8

:X
11
:9

:X
11
:10

:X
11
:1
5

:X
11
:16

-VD2-A1

:1 :2

-KH1-A1

:5:3

-VD5-A1

:1:2
7/7

-KH2-A1

:5:3

-VD8-A1

:1:2

-SB3-A1

:3 :4

-VD15-A1

:1 :2

-V
D1

3-
A
1

:1
:2

-V
D1

0-
A
1

:1
:2

-V
D1

2-
A
1

:1
:2

1 2
-SA6-A1

:8 :7

-HL1-A1

:2:1

-KH2-A1

:6:4

-VD9-A1

:1:2

-HL2-A1

:2:1

-KH1-A1

:6:4

-VD11-A1

:1:2

-HL3-A1

:2:1
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К1

K2

К5

Шинки
сигнализации

Срабатывание

Лампа
"Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

"Вывод"
Лампа

Контроль
исправности

ламп

Неисправность

Цепи сигнализации

1 - Вывод;

2 - Работа.

1 2

SA6
Переключатель

ДЗО 110 кВ
Вызов

2 с.ш.

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:210

+Шкаф 10Р

+Шкаф 13Р
=HH

(+)EH1
12/3 14/3

+EH1
12/3 14/3

-EH1
12/6 14/3

EHL1
12/6 14/3

:181-X02

:180-X02

1919
:53-X02

-KH1-A2

:2:1

-VD14-A2

:1:2

-R1-A2

:1 :2

-VD1-A2

:1 :2

-KH2-A2

:2:1

-R2-A2

:1 :2

-E1-A2

:X
11
:8

:X
11
:9

:X
11
:10

:X
11
:1
5

:X
11
:16

-VD2-A2

:1 :2

-KH1-A2

:5:3

-VD5-A2

:1:2
7/7

-KH2-A2

:5:3

-VD8-A2

:1:2

-SB3-A2

:3 :4

-VD15-A2

:1 :2

-V
D1

3-
A
2

:1
:2

-V
D1

0-
A
2

:1
:2

-V
D1

2-
A
2

:1
:2

1 2
-SA6-A2

:8 :7

-HL1-A2

:2:1

-KH2-A2

:6:4

-VD9-A2

:1:2

-HL2-A2

:2:1

-KH1-A2

:6:4

-VD11-A2

:1:2

-HL3-A2

:2:1
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Цепи телесигнализации

К16 К16

вывести на клеммы Х72; Х88.

Примечание:

Выходное реле терминала "К16*" необходимо запрограммировать на сигнал R62 "Срабатывание" и

Транзитные цепи шкафа

Срабатывание
комплекта
ДЗО 2 с.ш.

Срабатывание
комплекта
ДЗО 1 с.ш.

Цепи освещения
022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:9

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:10

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:11

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:13 022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:1022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:13

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:16

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:15

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:19 022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:2

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:17

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:10

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:18

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:13

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:4

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:19А

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:16

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:19В

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:19

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:8

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:87

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:65

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:93

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:77

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:94

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:69

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:92

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:73

+Шкаф 10Р

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 8Р
=1T

+Шкаф 11У
=1ШУ

4/6
EVG1.A

4/6
EVG1.B

4/6
EVG1.C

EVG1.N

5/6
EVG2.A

5/6
EVG2.B

5/6
EVG2.C

EVG2.N

13/3
+EH1

13/6
-EH1

13/2
(+)EH1

13/6
EHL1

:72-X01

:88-X01

5-854

5-861

A612

B612

C612

N612

:178-X01

:29-X01

:30-X01

:31-X01

:32-X01

:29-X02

:30-X02

:31-X02

:32-X02

:51-X01

:58-X01

:179

:57-X01

:*

:*

:51-X02

:58-X02

:178-X02

:57-X02

:179

A611

B611

C611

N611

1701

1702

1703

1704

:72-X02

:88-X02

8-854

8-861

L

N

:1-X01

:1-X02

:2-X01

:2-X02

:*

:*

-E1-A1

:X
10

:1
5

:X
10

:16

-E1-A2

:X
10

:1
5

:X
10

:16

40/6 11/2

40/6 11/2

40/6

-SF1-A1

:1:2

-SB4-A1

:21 :22
40/6 11/2

-E
L1

-A
1 :2

:140/6 11/2

40/6

-SF1-A1

:3:4

40/6 9/2

40/6 9/2 11/6

-SF1-A2

:1:2

-SB4-A2

:21 :22

40/6 9/2

-E
L1

-A
2 :2

:1

40/6 9/2 11/6

-SF1-A2

:3:4

21/5 11/6

21/5 11/6

21/5 11/6

21/5 11/6
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш. +Шкаф 10Р

1Шкаф ШЭ 2607 051051 Типоисп.=27E2УХЛ4 Опр. лист=   

10 WeidmullerRC-модуль AC RIM-I 110/230 VAC U=110/230EF4-A1,

EF4-A2,

EF5-A1,

EF5-A2,

EF6-A1,

EF6-A2,

EF7-A1,

EF7-A2,

EF14-A1,

EF14-A2

2Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL1-A1,

EL1-A2

2 ООО "НПП "ЭКРА"Терминал БЭ2704V051 Uпит=220 В = I=5 АE1-A1, E1-A2

1 ООО "НПП "ЭКРА"Блок питания П1712 Uвх=220 В Uвых=220 ВE2-A1

1 ООО НПП "ЭКРА"Блок питания П1410 Uвх=220 В Uвых=220 ВE2-A2

6 Каскад-ЭлектроЛампа CКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL1-A1,

HL1-A2,

HL2-A1,

HL2-A2,

HL3-A1,

HL3-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

4 ЧЭАЗРеле указат. РУ-21/220 U=220 В пост.KH1-A1,

KH1-A2,

KH2-A1,

KH2-A2

10 WeidmullerРеле RCM570220. U=220 В пост. I=5 А

10Конт. колодка SCM-I 4CO P

10Пружина G4 1052

K4-A1,

K4-A2,

K5-A1,

K5-A2,

K6-A1,

K6-A2,

K7-A1,

K7-A2,

K14-A1,

K14-A2

4Резистор C2-33Н-0,5-1 R=1 кОм P=0,5 ВтR1-A1,

R1-A2,

R2-A1,

R2-A2

1 LovatoПереключатель LOVATO U=250 В I=0.27 А

1Монт.переходник 8LM2T AU120

1Рукоятка 8 LM2T S220 Тип=метал.

2 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Тип=замкнутый

SA1-A1

1 LovatoПереключатель LOVATO U=250 В I=0.27 АSA1-A2

2 ApatorПереключатель 4G10-316AMU U=220 В I=10 АSA2-A1,

SA2-A2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

8 ApatorПереключатель 4G10-311AMU U=220 В I=10 АSA3-A1,

SA3-A2,

SA6-A1,

SA6-A2,

SA7-A1,

SA7-A2,

SA8-A1,

SA8-A2

4 ApatorПереключатель 4G10-2336AMU U=220 В I=10 АSA9-A1,

SA9-A2,

SA11-A1,

SA11-A2

4 ApatorПереключатель 4G10-379AMU U=220 В I=10 АSA10-A1,

SA10-A2,

SA16-A1,

SA16-A2

2 LovatoВыключатель LOVATO U=250 В I=0.27 А

2Монт.переходник 8LM2T AU120

2 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10A Тип=разомкнутый

2Толкатель 8LM2T B104 Цвет=красный

SB1-A1,

SB1-A2

4 LovatoВыключатель LOVATO U=250 В I=0.27 А

4Монт.переходник 8LM2T AU120

4 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10A Тип=разомкнутый

4Толкатель 8LM2T B102 Цвет=черный

SB2-A1,

SB2-A2,

SB3-A1,

SB3-A2

2Выключатель RittalSB4-A1,

SB4-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

2 SchneiderАвт. выкл-ль C60А 2Р 2АСSF1-A1,

SF1-A2

8 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 U=250 В I=19 А

8 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

8Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=3

SG1-A1,

SG1-A2,

SG2-A1,

SG2-A2,

SG3-A1,

SG3-A2,

SG4-A1,

SG4-A2

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 U=250 В I=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

2Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=3

SG5-A1,

SG5-A2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

22Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD1-A1,

VD1-A2,

VD2-A1,

VD2-A2,

VD5-A1,

VD5-A2,

VD8-A1,

VD8-A2,

VD9-A1,

VD9-A2,

VD10-A1,

VD10-A2,

VD11-A1,

VD11-A2,

VD12-A1,

VD12-A2,

VD13-A1,

VD13-A2,

VD14-A1,

VD14-A2,

VD15-A1,

VD15-A2



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Автоматика ОМП на ВЛ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 5

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

022-УА.724231022-

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Места подключений:

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 16Р Защиты и АУ CВ 110 кВ

+A-W1G ШЗ ТТ ВЛ-110 кВ БОРТ Цепь 1

+A-W2G ШЗ ТТ ВЛ-110 кВ БОРТ Цепь 2

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+А3 Шкаф питания освещения

Содержание:

2  .лист Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока

3  .лист Входные аналоговые цепи комплекта А1

Входные аналоговые цепи комплекта А2

4  .лист Оперативные цепи комплекта А1

Внешние цепи напряжения комплекта А1

Оперативные цепи комплекта А2

Внешние цепи напряжения комплекта А2

5  .лист Цепи сигнализации шкафа ОМП

Внешние цепи сигнализации шкафа ОМП

Цепи освещения шкафа
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ОМП
Комплект

Измерения

АИИС КУЭ

Счетчик

ВЛ 110 кВ W1G

резервных защит

Комплект

1И1

1И2

1И1

1И2

1И1

1И2

2И1

2И2

2И1

2И2

2И1

2И2

3И1

3И2

3И1

3И2

3И1

3И2

4И2

4И1 4И1

4И2 4И2

4И1

10 ТА
4

P

ТА
3

10

ТА
2

ТА
1

0
,2

S
0
,5

S
P

Л2

Л1

Л2

Л1

Л2

Л1

Л2

Л1

1-А441

1-В441

1-С441

1-N441

1-N431

1-А431

1-В431

1-С431

1-А411

1-В411

1-С411

1-N411

1-А421

1-В421

1-С421

ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

Схема с распределением защит и автоматики по трансформаторам тока

К 1C-110

1И1

1И2

1И1

1И2

1И1

1И2

2И1

2И2

2И1

2И2

2И1

2И2

3И1

3И2

3И1

3И2

3И1

3И2

4И2

4И1 4И1

4И2 4И2

4И1

10 ТА
4

P

ТА
3

10

ТА
2

ТА
1

0
,2

S
0
,5

S
P

Л2

Л1

Л2

Л1

Л2

Л1

Л2

Л1

-А441

-В441

-С441

-N441

-N431

-А431

-В431

-С431

-А411

-В411

-С411

-N411

-А421

-В421

-С421

ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Телеизмерения

-N421

-А422

-В422

-С4221

1

1

1

К 2C-110

-А422

-В422

-С422

2

2

2

-N4212

Измерения

Комплект

ОМП

Комплект
резервных
защит

ВЛ 110 кВ W2G

Счетчик

АИИС КУЭ

Телеизмерения



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Автоматика ОМП на ВЛ 110 кВ.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 3

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.7

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Входные аналоговые цепи комплекта А1 Входные аналоговые цепи комплекта А2

Цепи
переменного

тока

линии
параллельной
последоват.

тока нулевой
Цепи переменного

последоват.

Цепи напряжения
нулевой

переменного
Цепи

напряжения

Цепи
переменного

тока

линии
параллельной
последоват.

тока нулевой
Цепи переменного

последоват.

Цепи напряжения
нулевой

переменного
Цепи

напряжения

022-УА.3
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022-УА.3

=W1G+A-W1G-X1:19
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Внешние цепи напряжения комплекта А1 Внешние цепи напряжения комплекта А2

переменного
Шинки

напряжения
переменного

Шинки

напряжения

Резервный
вход

Резервный

Внешний
пуск

Резервный

Сброс
сигнализации

комплекта
Цепи питания

комплекта
Цепи питания

вход

вход

Оперативные цепи комплекта А1 Оперативные цепи комплекта А2

Резервный
вход

Резервный

Внешний
пуск

Резервный

Сброс
сигнализации

вход

вход

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:30

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:24022-УА.3
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=QCG+Шкаф 16Р-X:12 022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:31
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=QCG+Шкаф 16Р-X:25022-УА.3
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Внешние цепи сигнализации шкафа ОМП

Цепи освещения шкафа

Цепи сигнализации шкафа ОМП

Шинки
сигнализации

Лампа
"Срабатывание"

Лампа
"Неисправность"

в центральную
сигнализацию

ОМП ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 1

в центральную
сигнализацию

ОМП ВЛ 110 кВ
БОРТ Цепь 2

Предупредит.
сигнализация

(резерв)

(резерв)
сигнализация
Предупредит.

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:239

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:2

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:238

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:5

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:241

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:8

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:240

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:10

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:211

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:103

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:104

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:147

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:212

022-УА.5
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+Шкаф 18Р
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110 +Шкаф 17Р/01

1 ИЦ "Бреслер"Терминал ТОР ЛОК 61 1302 U=220 В = I=5 А A1

1Сетевой фильтр СФ-220 Uвх=220 В = Uвых=220 В =E1-A1

1 MoellerАвтомат PL7-C3/2-RU U=220 В I=5 АSF1

1 ЧЭАЗБлок испытат. БИ-6 U=220 В I=6 АSG1-A1

3 ЧЭАЗБлок испытат. БИ-4 U=220 В I=6 АSG2-A1,

SG3-A1,

SG4-A1

+Шкаф 17Р/02

1 ИЦ "Бреслер"Терминал ТОР ЛОК 61 1302 U=220 В = I=5 А A2

1Сетевой фильтр СФ-220 Uвх=220 В = Uвых=220 В =E1-A2

1 MoellerАвтомат PL7-C3/2-RU U=220 В I=5 АSF1

1 ЧЭАЗБлок испытат. БИ-6 U=220 В I=6 АSG1-A2

3 ЧЭАЗБлок испытат. БИ-4 U=220 В I=6 АSG2-A2,

SG3-A2,

SG4-A2

+Шкаф 17Р/03

1 Каскад-ЭлектроЛампа сигн. СКЛ-11-A-Ж-М-2-220 Цвет=Жёлтая U=220 ВHL1

1 Каскад-ЭлектроЛампа сигн. СКЛ-11-A-К-М-2-220 Цвет=Жёлтая U=220 ВHL2

2Резистор С5-35В P=50 Вт R=3,9 кОм 5%R1, R2

2Диод КД243Е ТУ=АА0.336.800VD1, VD2

+Шкаф 17Р/00

1Шкаф ШН2416.10.16.10 Терминалов=2 Iном.=5 A Uном.=220 В. пост.. 

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 ЧЭАЗВыкл. кнопоч. КУ-201102 У2 U=~500/=220 В I=10 A Цвет=ЧёрныйSB1

1 SchneiderАвт. выкл-ль С60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF-

1Выключатель Rittal U=220 В I=10 А Цвет=-XB1

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL-
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Содержание:

2  .лист Схема вторичных соединений ТН 110 кВ 1 с.ш.

3  .лист Схема вторичных соединений ТН 110 кВ 2 с.ш.

4  .лист Цепи освещения

Цепи напряжения 110 кВ 1 с.ш.

5  .лист Цепи напряжения 110 кВ 2 с.ш.

6  .лист Цепи сигнализации 2 с.ш.

Сигнализация датчиков уровня воды

Цепи сигнализации 1 с.ш.

Резервные клеммы шкафа 14Р

Питание цифровых приборов 1 с.ш.

Цепи переменного напряжения счетчиков АИИС КУЭ

Цепи датчиков уровня воды

Питание цифровых приборов 2 с.ш.

Резервные клеммы шкафов ШЗН

7  .лист Транзитные цепи шкафа

Места подключений:

+1ТН-110 ф.A 1ТН-110 ф.А

+1ТН-110 ф.B 1ТН-110 ф.В

+1ТН-110 ф.C 1ТН-110 ф.С

+2ТН-110 ф.A 2ТН-110 ф.А

+2ТН-110 ф.B 2ТН-110 ф.В

+2ТН-110 ф.C 2ТН-110 ф.С

+ШЗН 1ТН-110 ШЗН 1ТН-110

+ШЗН 2ТН-110 ШЗН 2ТН-110

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 28А Шкаф счетчиков АИИС КУЭ

+Шкаф 29Т Телеизмерения

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ-110 кВ

+Маслосборник 1 Маслосборник 1T

+Маслосборник 2 Маслосборник 2T

+ШВРА Шкаф АВР
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Цепи напряжения 110 кВ 1 с.ш.

1 с.ш. 110 кВ
обмотки "звезда"
Шинки напряжения

Контроль
изоляции

1 с.ш. 110 кВ
треугольник"

обмотки
Шинки напряжения

"разомкнутый

Цепи освещения
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Питание цифровых приборов 1 с.ш.

Миллиамперметр

миллиамперметра
Питание

Питание цифровых приборов 2 с.ш.

сигнализации
Шинки

Неисправность
1ТН-110 кВ

(резерв)
на ЩУ

"1ТН-110 кВ"
Табло

"1ТН-110 кВ"

сигнализации

Цепи сигнализации 2 с.ш.

сигнализации
Шинки

(резерв)
на ЩУ

Табло
"2ТН-110 кВ"

сигнализации
в цепи центральной

"2ТН-110 кВ"

Цепи сигнализации 1 с.ш.

в цепи центральной

2ТН-110 кВ
Неисправность

Резервные клеммы шкафов ШЗНРезервные клеммы шкафа 14Р

напряжения
Шинки

110 кВ

Цепи переменного напряжения счетчиков АИИС КУЭ

Цепи датчиков уровня воды

Сигнализация датчиков уровня воды
"Высокий уровень

в маслосборнике"
воды в

в цепи центральной
сигнализации

сигнализации
в цепи центральной

уровня воды"

"Аварийное откл-е
автоматов датчиков

022-УА.9
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=2ШУ+Шкаф 12У-00:64

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:26

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:59

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:206

022-УА.12
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Транзитные цепи шкафа

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:92

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:2

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:65

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:3а

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:74

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:3

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:101

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:9

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:12

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:12

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:15

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:14

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:18

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:16

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:21

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:18

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:20

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:20

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X1:24

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:21

022-УА.3
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

ШЗН 1ТН-110 +ШЗН 1ТН-110

2Догр.резистор МР3021-Н U=100/^3 В P=3x10 ВАR1, R2

2 КЭАЗАвтом. выкл. АП-50Б U=230 В I=2,5 АSF1, SF2

2 ЗАО "ЧЭАЗ"Блок испыт. БИ-4М U=220 В I=6 АS1, S2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

ШЗН 2ТН-110 +ШЗН 2ТН-110

2Догр.резистор МР3021-Н U=100/^3 В P=3x10 ВАR1, R2

2 КЭАЗАвтом. выкл. АП-50Б U=230 В I=2,5 АSF1, SF2

2 ЗАО "ЧЭАЗ"Блок испыт. БИ-4М U=220 В I=6 АS1, S2



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

12.12
12.12

Разраб.
Проверил

12.12

Н. контр. Организация цепей напряжения 110 кВ.

Перечень элементов

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

2

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

022-УА.ПЭ.824231022-

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф ТН 110 кВ +Шкаф 14Р

2RC-цепочка AC RIM-I 110/230 VAC Напряж.=110/230EF1-01,

EF1-02

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL-

2Реле пост. тока РУ 21/220 Uн=220 Uсраб=160KH1-01,

KH1-02

2 WeidmullerРелейный модуль RCM570220. Uн=220 В пост. Iн=5 А

2 Weidmullerконт. колодка SCM-I 4CO P I=6 A

2метал. скоба SCM-I CLIP M Цвет=Черный

KL1-01,

KL1-02

2Датчик уровня РОС301Р-1-УХЛ3 U=220 В S=12 ВАKSL1-00,

KSL2-00

2Миллиамперметр ЦП8501/8 Iизм=0-500 мА Г=4-20 мАPA1-01,

PA1-02

2Резистор С5-35В-15 Сопротивл.=150 Ом Мощность=15 ВтR1-01, R1-02

2Резистор С2-33Н-0,5-1 Сопротивл.=1 кОм Мощность=0,5 ВтR2-01,

R2-02

4 APATORПереключатель 4G10-76-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSAC1-01,

SAC1-02,

SAC2-01,

SAC2-02

2 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 А

2 LovatoТолкатель 8LM2T B102 Цвет=Чёрный

2 LovatoМонт.переходник 8LM2T AU120 Цвет=Черный

SB1-01,

SB1-02

1Выключатель Rittal U=220 В I=10 А Цвет=-SB-

2 ABBАвтомат. выкл. S201-Z6 Uн=220 В Iн=6 А Характ.= -

2 ABBСигн. контакты S2-S/H Uн=220 В Iн=0,5 А

SF2, SF3

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 SchneiderАвт. выкл-ль С60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF-

2Диод 1N4007 U=1000 В I=1 АVD1-01,

VD1-02



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Шкаф управления 1С-110 и СВ-110.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 11

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

022-УА.924231022-

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Содержание:

2  .лист Цепи измерения частоты 1С-110

Цепи измерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

Цепи измерения ввода 110 кВ 1Т

3  .лист Цепи измерения СВ 110 кВ

Цепи измерения В 6 кВ 1Т

Цепи измерения ремонтной перемычки

4  .лист Цепи контроля утечки элегаза

Цепи квитирования сигнала утечки элегаза

5  .лист Цепи управления выключателями 110 кВ

Цепи управления РПН

6  .лист Цепи питания комплектов защит и автоматики (начало)

Цепи питания приборов измерения

7  .лист Цепи питания комплектов защит и автоматики (окончание)

8  .лист Выходные контакты в цепи телесигнализации

Выходные цепи контроля утечки элегаза в АУВ и телесигнализацию

9  .лист Цепи сигнализации давления элегаза

Цепи сигнализации положения выключателей

10 .лист Выходные контакты в цепи центральной сигнализации

11 .лист Цепи переменного напряжения телеизмерений

Цепи переменного напряжения

Цепи постоянного тока

Цепи освещения шкафа

Цепи сигнализации

Места подключений:

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+A-QT1G Шкаф зажимов В-110 1Т

+А-W1G ШЗ ТТ ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+A-QCG Шкаф зажимов СВ 110 кВ

+A-KQSG ШЗ ТТ РП-110 кВ

+Шкаф 7P (1 к.) АРКТ 1Т. 1 комплект

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 10Р Шкаф ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+Шкаф 12У ШУ 2 с.ш. 110 кВ

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ 110 кВ

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 29Т Телеизмерения

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+Ячейка №3 Ячейка ТН-6 кВ 1 с.ш.

+13 Не имеет наменован
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Цепи измерения ввода 110 кВ 1Т

ВЛ 110 кВ 
тока

переменного
Цепи

тока
переменного

Цепи

В-110 1Т
(обмотка ТТ

ТА1)

Цепи измерения частоты 1С-110

Входные цепи УП РПН

Цепи
переменного
напряжения

Цепи
переменного
напряжения

Примечание:

Цепи измерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1
(обмотка 1ТТ

ТА2)

* - подключение в шкафах 29Т и 30Т смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.3

=W1G+A-W1G-X1:9

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:1

022-УА.3

=W1G+A-W1G-X1:10

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:2

022-УА.3

=W1G+A-W1G-X1:11

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:3

022-УА.3

=W1G+A-W1G-X1:15

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:6

022-УА.1

=1T+Привод РПН 1Т-X:5.1

022-УА.1

=1T+Привод РПН 1Т-X:5.2

022-УА.1

=1T+Привод РПН 1Т-X:5.3

022-УА.1

=1T+Привод РПН 1Т-X:5.5

022-УА.1

=1T+Привод РПН 1Т-X:5.4

+А-W1G
=W1G

+A-QT1G
=1T

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 7P (1 к.)
=1T

+Шкаф 29Т
=TC

+Шкаф 11У

EVG1.A
2/6

EVG1.A
2/2 2/2

EVG1.B
2/6

EVG1.B
2/2 2/2

EVG1.C
2/6

EVG1.C
2/2 3/2

EVG1.N
2/5

EVG1.N
2/2 3/1

EVG1.A
2/6 3/2

EVG1.B
2/6 3/2

1-N421

:1-01

:2-01

:3-01

:8-01

:*

:5-01

:*

:6-01

:*

:7-01

:*

1-A421

1-A422

1-B421

1-B422

1-C421

1-C422

1-P1

1-P2

1-P3

1-C1

1-C2

:9-03

:10-03

:11-03

:12-03

:13-03

1-N411

:1-03

:2-03

:3-03

:8-03

:*

:5-03

:*

:6-03

:*

:7-03

:*

1-A411

1-A412

1-B411

1-B412

1-C411

1-C412

:14-03

:15-03

ТИ1-1

ТИ1-2

:*

:*

3/4

-SG1-01

:1:2
5/4

-SG1-03

:1:2

:3:4 :3:4

3/4
:5:6

5/4
:5:6

:7:8 :7:8

3/4
:9:10

5/4
:9:10

3/4
:11:12

5/4
:11:12

-E1-01

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-E1-03

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-SG2-01

:1:2

-SG2-03

:1:2

:3:4 :3:4

:5:6 :5:6

:7:8 :7:8

-E1-01

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

-E1-03

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

29/3
-SG2-01

:9:10
29/3

29/3

:11:12

-PF1-01

:1

Вход
L

:2

Вход
N

29/3

29/3

-PQ1-03

:X
1:4 К конт.

С1

:X
1:
5 К конт.

Р1

:X
1:6 К конт.

Р2

:X
1:7 К конт.

Р3

:X
1:8 К конт.

С2

:X
2
:5Питание

+24В

:X
2:
6Питание

ТП

:X
2:
7Выход

ТП

:X
2:
8Общий

ТП
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Цепи измерения СВ 110 кВ Цепи измерения ремонтной перемычки

тока
переменного

Цепи

СВ 110 кВ 
(обмотка ТТ

ТА1)

тока
переменного

Цепи

ремонтной

(обмотка ТТ
перемычки

ТА5)

напряжения
переменного

Цепи

напряжения
переменного

Цепи

Цепи измерения В 6 кВ 1Т

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:1

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:1

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:2

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:2

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:3

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:3

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:6

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:5

+A-QCG
=QCG

+A-KQSG
=QCG

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 11У

EVG1.A
2/2 3/6

EVG1.A
3/2 11/3

EVG1.B
2/2 3/6

EVG1.B
3/2 11/3

EVG1.C
2/6 3/6

EVG1.C
3/2 11/3

EVG1.N
2/6 3/5

EVG1.N
3/2 11/3

EVP1.A
11/3

EVP1.B
11/3

EVP1.C
11/3

EVP1.N
11/3

N411

:1-02

:3-02

:5-02

:8-02

:*

:5-02

:*

:6-02

:*

:7-02

:*

A411

A412

B411

B412

C411

C412

:10-02

:11-02

:12-02

N451

:17-02

:*

:14-02

:*

:15-02

:*

:16-02

:*

A451

A452

B451

B452

C451

C452

4/4

-SG1-02

:1:2
5/4

-SG3-02

:1:2

:3:4 :3:4

4/4
:5:6

5/4
:5:6

:7:8 :7:8

4/4
:9:10

5/4
:9:10

4/4
:11:12

5/4
:11:12

-E1-02

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-E2-02

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-SG2-02

:1:2

-SG4-02

:1:2

:3:4 :3:4

:5:6 :5:6

:7:8 :7:8

-E1-02

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

-E2-02

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:2:1

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:3:4

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:6:5

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:7:8

-PV1-03

:1

L Входной
сигнал

:2

N Входной
сигнал

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:10:9

CA BC AB N A B C
-SN1-03

:11:12
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Цепи контроля утечки элегаза Цепи квитирования сигнала утечки элегаза

в ТТ СВ 110 кВ
давление элегаза

Аварийное

ТТ СВ 110 кВ
элегаза в
давления
Снижение

Снижение
давления элегаза

в СВ 110 кВ

Аварийное
давление элегаза

в СВ 110 кВ

Снижение
давления
элегаза в

Аварийное
давление элегаза

1ТТ 1Т 110 кВ

в 1ТТ 1Т 110 кВ

Снижение
давления элегаза
в выключателе

1Т 110 кВ
Аварийное

давление элегаза
в выключателе

1Т 110 кВ

давление элегаза
Аварийное

Снижение
давления
элегаза в

ТТ РП 110 кВ

в ТТ РП 110 кВ
давления элегаза

сигнала

Сброс

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:104

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:110

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:55022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:54

022-УА.5

=QCG+A-QCG-X1:57

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:21

022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:28 022-УА.5

=QCG+A-KQSG-XT3:24

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:74

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:71022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:61

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:67

022-УА.1

=1T+A-QT1G-X1:69

+A-QCG
=QCG

+A-KQSG
=QCG

+A-QT1G
=1T

+Шкаф 11У

+EC1.2 -EC1.2 +EC1.2
4/2

-EC1.2
4/4

:44 :45

1

883

885

879

881

887

889

1881

1883

1875

1879

:42-02

:43-02

:44-02

:45-02

:46-02

:47-02

:40-03

:41-03

:42-03

:43-03

16/4

-KQ1-02

:A :6

-SB1

:3 :4

-KQ1-02

:B :13

16/7

-KQ2-02

:A :6

-KQ2-02

:B :13

16/4

-KQ3-02

:A :6
16/4

-KQ3-02

:B :13

16/4

-KQ4-02

:A :6

-KQ4-02

:B :13

17/4

-KQ5-02

:A :6

-KQ5-02

:B :13
17/4

17/4

-KQ6-02

:A :6

-KQ6-02

:B :13

-KQ1-03

:B :13

39/8

-KQ1-03

:A :6

-KQ2-03

:B :13

39/4

-KQ2-03

:A :6
39/4

-KQ3-03

:B :13

39/4

-KQ3-03

:A :6

-KQ4-03

:B :13

39/4

-KQ4-03

:A :6
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СВ 110 кВ
Отключить

через ЭМО2

СВ 110 кВ
Отключить

через ЭМО1

Включить
СВ 110 кВ

Цепи управления выключателями 110 кВ Цепи управления РПН

Отключить

выключатель
Включить

1Т 110 кВ

выключатель 1Т
110 кВ через ЭМО1

выключатель 1Т
Отключить

110 кВ через ЭМО2

по ТУ
СВ 110 кВ
Включить

Отключить
СВ 110 кВ

через ЭМО1 по ТУ

по ТУ

Включить

Отключить

через ЭМО1 по ТУ

выключатель 1Т

выключатель 1Т

Переключатель SAС1-03
(Режим управления РПН):

Переключатель SA2-03

1 - Убавить;

2 - Прибавить.

0 - Нулев. полож.

Переключатель SA1-02, SA1-03

1 - Включить;

2 - Отключить.

0 - Нулев. полож.

0 - Нулев. полож.;

1 - Автоматич.;
2 - Ручной.
3 - Телеуправление.

0 1 2 3 111 0 2 111 0 2

Убавить

РПН

Прибавить
ступень

РПН

ступень

по телеуправл.
управления РПН

Режим

РПН
ступень

Прибавить

РПН
ступень
Убавить

управления РПН
автоматического

Запрет

управления РПН

Запрет

Убавить

Прибавить
ступень

ступень
РПН по ТУ

РПН по ТУ

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:72

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:37

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:74

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:56

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:84

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:76

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:57

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:83

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:73

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:91

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:75 022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:90

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:31A

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:78

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:37

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:80

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:56

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:82

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:57 022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:89

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:79

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:81

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:18

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
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Выходные контакты в цепи телесигнализации Выходные цепи контроля утечки элегаза в АУВ и телесигнализацию
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Цепи сигнализации давления элегаза

Шинки

включен
СВ 110 кВ

СВ 110 кВ
отключен

отключен

В-110 1Т

В-110 1Т

включен

Цепи сигнализации положения выключателей

в СВ 110 кВ
давление элегаза

Аварийное

в СВ 110 кВ
давления элегаза

Снижение

в ТТ СВ 110 кВ
давление элегаза

Аварийное

ТТ СВ 110 кВ
элегаза в
давления
Снижение

1Т 110 кВ
в выключателе

давление элегаза
Аварийное

1Т 110 кВ
в выключателе

давления элегаза
Снижение

Аварийное
давление элегаза
в 1ТТ 1Т 110 кВ

1ТТ 1Т 110 кВ
элегаза в
давления
Снижение

Шинки

давление элегаза
Аварийное

элегаза в
давления
Снижение

ТТ РП 110 кВ

в ТТ РП 110 кВ

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:129А

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:131

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:136A

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:136B

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 11У

(+)EH1 EHL1 -EH1
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9/2 11/7
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9/4 11/7
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:98-03

:99-03

-VD2-02

:2 :1 -VD14-02
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Шинки

и автоматики
цепей защит
оперативных

питания
автомата

Отключение

Выходные контакты в цепи центральной сигнализации

элегаза ТТ
давления
Снижение

элегаза ТТ
давления
уровень

Аварийный

Снижение
давления
элегаза в

выключ. 110 кВ

выключ. 110 кВ
элегаза в

Аварийный
уровень давления

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:105022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:106

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:107

022-УА.10
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10/5 11/7
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-SF3-03

:95:96
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8/5
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Шинки
оперативного

тока

110 кВ
сигнализации

Шинки

Шинки
напряжения

110 кВ

напряжения
Шинки

110, 6 кВ

6 кВ
напряжения

Шинки

Цепи переменного напряжения телеизмерений Цепи освещения шкафа

Цепи сигнализации

Цепи постоянного токаЦепи переменного напряжения

Примечание: ** - подключение в ячейке №3 ТН-6 кВ, уточнить при монтаже.

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:29

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:20

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:40

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:30

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:28

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:44

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:31

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:36

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:48

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:32

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:44

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:52

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:97

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:51

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:86

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X02:98

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:179

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:90

022-УА.1
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022-УА.6
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022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:94

022-УА.6
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022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:98

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:9

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:10

022-УА.6
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022-УА.6
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+Шкаф 29Т
=TC

+Шкаф 29Т
=TC

+Шкаф 10Р
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=2ШУ
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф управления 1С-110, СВ-110 +Шкаф 11У

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL-

1 ООО ЭлектроприборМногофункц. изм ЩМ120 U=110 кВ/100 В I=400/5

1Мод-ль индикат. МИ120.2 Питание=220 ВУ Индикатор=Зелёный

E1-01

3 ООО ЭлектроприборМногофункц. изм ЩМ120 U=110 кВ/100 В I=400/5E1-02, E1-03,

E2-02

5Лампа СКЛ-11-Ж-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=ЖёлтаяНL1-02,

НL1-03,

НL3-02,

НL3-03,

НL5-02

7Лампа СКЛ-11-К-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=КраснаяНL2-02,

НL2-03,

НL4-02,

НL4-03,

НL6-02,

НL6-03,

НL8-02

2Лампа СКЛ-11-З-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=ЗелёныйНL5-03,

НL7-02

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

10 ВНИИРДвухпозиц.реле РЭП38Д-1 Напряж.=220 В Ток=постоянный Вид.прис-я=ПереднееKQ1-02,

KQ1-03,

KQ2-02,

KQ2-03,

KQ3-02,

KQ3-03,

KQ4-02,

KQ4-03,

KQ5-02,

KQ6-02

1Изм.-ль частоты ЩЧ120 Диапазон=45-65 Гц Интерфейс=RS-485 Индикатор=ЗеленыйPF1-01

1 АнтраксЦифр. указ.пол. УП 25-В U пит.=220 В Цвет инд.=ЗеленыйPQ1-03

1 ЭлектроприборЦифровой прибор ЩП-120П U=110 кВ/100 В I=4PV1-03

1 APATORПереключатель 4G10-142-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSAC1-03

3 APATORПереключатель 4G10-203-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSA1-02,

SA1-03,

SA2-03

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 А

1 APATORТолкатель 8 LM2T B104 Цвет=220 В

1Монт.переходник 8LM2T AU120

SB1

1Выключатель Rittal U=220 В I=10 А Цвет=-SB-
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

14 ABBАвтомат. выкл. S282 UC Z3 Uн=220 В пост. Iн=3 A Характ.=Z

14 ABBСигн. контакты S2-S/H Uн=220 В Iн=0,5 А

SF1, SF1-01,

SF1-02,

SF1-03,

SF2-01,

SF3-02,

SF3-03,

SF4-01,

SF4-02,

SF5-03,

SF6-02,

SF6-03,

SF8-03,

SF9-03

6 ABBАвтомат. выкл. S282 UC Z3 Uн=220 В пост. Iн=3 A Характ.=Z

6 ABBСигн. контакты S2-S/H Uн=220 В Iн=0,5 А

6 ABBРасцепитель S2-A2 U=220 В I=5 A

SF2-02,

SF2-03,

SF3-01,

SF5-01,

SF5-02,

SF7-03

1 SchneiderАвт. выкл-ль С60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF-

5 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

5 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

10Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=9

SG1-01,

SG1-02,

SG1-03,

SG2-01,

SG3-02

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

1Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=3

SG2-02

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

4Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=3

SG2-03,

SG4-02

1 APATORПереключатель 4G10-66-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSN1-03
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

28Диод 1N4007. ТУ=АА0.336.800VD1-02,

VD1-03,

VD2-02,

VD2-03,

VD3-02,

VD3-03,

VD4-02,

VD4-03,

VD5-02,

VD5-03,

VD6-02,

VD6-03,

VD7-02,

VD7-03,

VD8-02,

VD8-03,

VD9-02,

VD9-03,

VD10-02,

VD10-03,

VD11-02,

VD11-03,

VD12-02,

VD12-03,

VD13-02,

VD14-02,

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

VD15-02, VD16-02



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Шкаф управления 2С-110.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 9

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

022-УА.1024231022-

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Содержание:

2  .лист Цепи измерения В 6 кВ 2Т

Цепи измерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

Цепи измерения ввода 110 кВ 2Т

Цепи измерения частоты 2С-110

3  .лист Цепи квитирования сигнала утечки элегаза

Цепи контроля утечки элегаза

Цепи управления РПН

4  .лист Цепи управления выключателями 110 кВ

5  .лист Цепи дистанционного отключения

Цепи питания комплектов защит и автоматики (начало)

Цепи питания приборов измерения

6  .лист Цепи дистанционного отключения

Цепи питания комплектов защит и автоматики (окончание)

Цепи секционирования оперативных шинок

7  .лист Выходные контакты в цепи телесигнализации

Выходные цепи контроля утечки элегаза в АУВ и телесигнализацию

8  .лист Цепи сигнализации положения выключателей

Цепи сигнализации давления элегаза

9  .лист Цепи переменного напряжения

Цепи переменного напряжения телеизмерений

Цепи освещения шкафа

Цепи постоянного тока

Цепи сигнализации

Места подключений:

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 6Р Основная и резервная защита 2Т

+Шкаф 7P (2 к.) АРКТ 2Т. 2 комплект

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 11У Шкаф управления 1С-110, СВ-110

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ 110 кВ

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 30Т Шкаф телемеханики

+Шкаф 14P Шкаф ТН 110 кВ

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+A-QT2G Клеммный шкаф РЗА В-110 2Т

+Ячейка №4 Ячейка ТН-6 кВ 2 с.ш.

+АУОТ 1 Шкаф АУОТ 1

+АУОТ 2 Шкаф АУОТ 2

+Шкаф 29Т Телеизмерения

+Шкаф 15Р ОБР

+A-W2G ШЗ ТТ ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 19Р Рез защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2
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ВЛ 110 кВ 
тока

переменного
Цепи

тока
переменного

Цепи

(обмотка ТТ
ТА1)

Цепи
переменного
напряжения

В-110 2Т

Цепи измерения ввода 110 кВ 2Т

Цепи
переменного
напряжения

Цепи измерения В 6 кВ 2Т

Цепи измерения частоты 2С-110

Примечание:

Цепи измерения ВЛ 110 кВ БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2
(обмотка ТТ

ТА2)

* - подключение в шкафах 29T, 30T смотри в комплекте 24231022-024-ДТ. 

022-УА.4

=W2G+A-W2G-X1:9

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:1

022-УА.4

=W2G+A-W2G-X1:10

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:2

022-УА.4

=W2G+A-W2G-X1:11

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:3

022-УА.4

=W2G+A-W2G-X1:15

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:6

+A-W2G
=W2G

+A-QT2G
=2T

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 12У

EVG2.A
2/6

EVG2.A
2/2 2/6

EVG2.B
2/6

EVG2.B
2/2 2/6

EVG2.C
2/6

EVG2.C
2/2 9/3

EVG2.N
2/5

EVG2.N
2/2 9/3

EVP2.A
9/3

EVG2.A
2/6 9/3

EVG2.B
2/6 9/3

EVP2.B
9/3

EVP2.C
9/3

EVP2.N
9/3

2-N421

:1-01

:2-01

:3-01

:8-01

:*

:5-01

:*

:6-01

:*

:7-01

:*

2-A421

2-A422

2-B421

2-B422

2-C421

2-C422 2-N411

:1-02

:2-02

:3-02

:8-02

:*

:5-02

:*

:6-02

:*

:7-02

:*

2-A411

2-A412

2-B411

2-B412

2-C411

2-C412

3/4

-SG1-01

:1:2
5/4

-SG1-02

:1:2

:3:4 :3:4

3/4
:5:6

5/4
:5:6

:7:8 :7:8

3/4
:9:10

5/4
:9:10

3/4
:11:12

5/4
:11:12

-E1-01

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-E1-02

:1 Ia*

:2 Ia

:3 Ib*

:4 Ib

:5 Ic*

:6 Ic

-SG2-01

:1:2

-SG2-03

:1:2

:3:4 :3:4

:5:6 :5:6

:13:14 :7:8

-E1-01

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

-E1-02

:7 Ua

:8 Ub

:9 Uc

:1
0 Un

CA BC AB N A B C
-SN1-02

:2:1 -SG2-01

:7:8CA BC AB N A B C
-SN1-02

:3:4

:9:10CA BC AB N A B C
-SN1-02

:6:5

-PF1-01

:1

Вход
L

:2

Вход
N

CA BC AB N A B C
-SN1-02

:7:8

-PV1-02

:1

L Входной
сигнал

:2

N Входной
сигнал

CA BC AB N A B C
-SN1-02

:10:9

CA BC AB N A B C
-SN1-02

:11:12
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Цепи контроля утечки элегаза

2Т 110 кВ
в выключателе

давления элегаза
Снижение

в 1ТТ 2Т 110 кВ
давление элегаза

Аварийное

1ТТ 2Т 110 кВ
элегаза в
давления
Снижение

2Т 110 кВ
в выключателе

давление элегаза
Аварийное

Сброс

сигнала

давления элегаза

Цепи квитирования сигнала утечки элегаза

Цепи управления РПН

(Режим управления РПН):

0 1 2 3

Переключатель SAС1-02

1 - Нулев. полож.;

2 - Автоматич.;

3 - Ручной.
4 - Телеуправление.

1 - Убавить;

2 - Прибавить.

0 - Нулев. полож.

111 0 2

Переключатель SA2-01

Убавить

РПН

Прибавить
ступень

РПН

ступень

по телеуправл.
управления РПН

Режим

РПН
ступень

Прибавить

РПН
ступень
Убавить

управления РПН
автоматического

Запрет

управления РПН

Запрет

Убавить

РПН

Прибавить
ступень

РПН

ступень

Входные цепи УП РПН

Общий

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:74

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:71022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:61

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:84

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:67 022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:83

022-УА.2

=2T+A-QT2G-X1:69 022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:91

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:90

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:31A

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:89

022-УА.2

=2T+Привод РПН 2Т-X:5.1

022-УА.2

=2T+Привод РПН 2Т-X:5.2

022-УА.2

=2T+Привод РПН 2Т-X:5.3

022-УА.2

=2T+Привод РПН 2Т-X:5.5

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:18

022-УА.2

=2T+Привод РПН 2Т-X:5.4

+A-QT2G
=2T

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 7P (2 к.)
=2T

+Шкаф 7P (2 к.)
=2T

+Шкаф 29Т
=TC

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 7P (2 к.)
=2T

+Шкаф 12У

+EC1.1 -EC1.1

+EC1.1
3/2 6/1

-EC1.1
3/4 6/1

:41

1

1-P1

1-P2

1-P3

1-C1

1-C2

:9-02

:10-02

:11-02

:12-02

:13-02

1881

1883

1875

1879

:50-02

:51-02

:52-02

:53-02

ТИ2-1

ТИ2-2

:14-02

:15-02

:*

:*

:101-02

:100-02

:99-02

:98-02

:97-02

:96-02

:95-02

:70-02

443

413

414

444

419

420

4010

401

:*

:*

:*

39/8

-KQ1-02

:A :6

39/4

-KQ2-02

:A :6
39/4

1 2 3 4
-SAС1-02

:16:15

1 0 2

-SA2-02

:2 :1
25/4

39/4

-KQ3-02

:A :6 1 0 2

-SA2-02

:3 :4
25/4

39/4

-KQ4-02

:A :6 1 0 2

-SA2-02

:6 :5
26/3

1 0 2

-SA2-02

:7 :8
26/3

1 2 3 4
-SAС1-02

:5:6-SB1

:3 :4

-KQ1-02

:B :13
1 2 3 4
-SAС1-02

:8:7
25/4

-KQ2-02

:B :13
1 2 3 4
-SAС1-02

:4:3-KQ3-02

:B :13
1 2 3 4
-SAС1-02

:1:2-KQ4-02

:B :13
1 2 3 4
-SAС1-02

:24:23
26/3

1 2 3 4
-SAС1-02

:20:19

29/3
1 2 3 4
-SAС1-02

:12:11
29/3

29/3

29/3 25/4

29/3

-PQ1-02

:X
1:4 К конт.

С1

:X
1:
5 К конт.

Р1

:X
1:6 К конт.

Р2

:X
1:7 К конт.

Р3

:X
1:8 К конт.

С2

:X
2
:5Питание

+24В

:X
2:
6Питание

ТП

:X
2:
7Выход

ТП

:X
2:
8Общий

ТП
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110 кВ через ЭМО2

Отключить

110 кВ через ЭМО1

Отключить

выключатель
Включить

2Т 110 кВ

выключатель 2Т

выключатель 2Т

выключатель
Включить

2Т 110 кВ по ТУ

0 - Нулев. полож.

1 - Включить;

2 - Отключить.

111 0 2

Переключатель SA1-02

Цепи управления выключателями 110 кВ

Отключить
выключатель 2Т

ЭМО1 по ТУ
110 кВ через

1Т 110 кВ
выключатель
Включить

110 кВ через ЭМО2
выключатель 1Т

Отключить

110 кВ через ЭМО1
выключатель 1Т

Отключить

Включить
СВ 110 кВ

по ТУ

Отключить
СВ 110 кВ

через ЭМО1 по ТУ

Переключатель SAС
(Режим управления выключателями):

1 - Дистанционное;

2 - Местное;

1 2

Включить

1Т 110 кВ по ТУ
выключатель

через ЭМО1 по ТУ
выключатель 1Т

Отключить

Включить
СВ 110 кВ

СВ 110 кВ
через ЭМО1

Отключить
СВ 110 кВ

через ЭМО2

Отключить

110 кВ через ЭМО2
выключатель 2Т

по ТУ (резерв)

Отключить
СВ 110 кВ

через ЭМО2 по ТУ
(резерв)

выключатель 1Т
через ЭМО2 по ТУ

Отключить

(резерв)

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:31

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:65022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:26

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:37

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:63022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:55

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:56

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:55A

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:66022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:73

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:57

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:64

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:73

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-02:67

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:26

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:55

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:58

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:55

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:56

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:59

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:73

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-03:57

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 30Т
=TC

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 12У

2-301

2-401

2-501

:65-02

:66-02

:67-02

2-313

2-443

2-543

2-3010

2-4010

:85-02

:86-02

:87-02

:88-02

:89-02

:90-02

:*

:*

101

201

301

1-301

1-401

1-501

:65-00

:66-00

:67-00

:68-00

:69-00

:70-00

:72-00

:73-00

:74-00

:75-00

:76-00

:77-00

:78-00

:79-00

:80-00

:81-00

:82-00

:83-00

111

1010

241

2010

341

1-311

1-3010

1-441

1-4010

1-541

8/6

1 2
-SAС-

:14 :13
5/1

32/6

1 2
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Цепи питания комплектов защит и автоматики (окончание)
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Автомат
основной защиты

резервной защиты
Автомат

Выходные контакты в цепи телесигнализации

оперативного
системы
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Примечания:

Цепи постоянного тока

Цепи сигнализации

Цепи переменного напряжения

Цепи переменного напряжения телеизмерений

Цепи освещения шкафа

Шинки

110 кВ
сигнализации

тока
оперативного

Шинки
Шинки

напряжения
110 кВ

напряжения
Шинки

110, 6 кВ

Шинки
напряжения

6 кВ

2. *** - подключение в шкафах АУОТ1, АУОТ2 см. 10/14-2-020-ЭП.
1. ** - подключение в ячейке №4 ТН-6 кВ, уточнить при монтаже;

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:40022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:29

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:20 022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:51022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:30

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:28

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:31

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:36 022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:43022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:32

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:44 022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:53

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:11

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:12 022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:67

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:93022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:12А 022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:71

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:75

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:75

022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:66022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:9 022-УА.9
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022-УА.12

=HH+Шкаф 13Р-X1:102022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:10

022-УА.9

=1ШУ+Шкаф 11У-00:4

022-УА.9
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022-УА.12
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+Шкаф 29Т
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+Шкаф 11У
=1ШУ

+Шкаф 13Р
=HH

+Шкаф 12У

+EC1.1
6/6

EVG2.A
2/6 9/2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф управления 2С-110 +Шкаф 12У

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL1

1 ООО ЭлектроприборМногофункц. изм ЩМ120 U=110 кВ/100 В I=400/5

1Мод-ль индикат. МИ120.2 Питание=220 ВУ Индикатор=Зелёный

E1-01

1 ООО ЭлектроприборМногофункц. изм ЩМ120 U=110 кВ/100 В I=400/5E1-02

2Лампа СКЛ-11-Ж-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=ЖёлтаяНL1-02,

НL3-02

3Лампа СКЛ-11-К-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=КраснаяНL2-02,

НL4-02,

НL6-02

1Лампа СКЛ-11-З-2-220. Uн=220 В Iн=5 мА Цвет=ЗелёныйНL5-02

4 ВНИИРДвухпозиц.реле РЭП38Д-1 Напряж.=220 В Ток=постоянный Вид.прис-я=ПереднееKQ1-02,

KQ2-02,

KQ3-02,

KQ4-02

1Изм.-ль частоты ЩЧ120 Диапазон=45-65 Гц Интерфейс=RS-485 Индикатор=ЗеленыйPF1-01

1 АнтраксЦифр. указ.пол. УП 25-В U пит.=220 В Цвет инд.=ЗеленыйPQ1-02

1 ЭлектроприборЦифровой прибор ЩП-120П U=110 кВ/100 В I=4PV1-02

1Рубильник OT125М Напряж.=750 B Ток=125 AQS-

2 APATORПереключатель 4G10-203-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSA1-02,

SA2-02

1 APATORПереключатель 4G10-142-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSAС1-02

1 APATORПереключатель 4G10-62-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSAС-

1 LovatoВспом. контакт 8LM2T C10 Напряж.=250 В Ток.=0.27 А

1 APATORТолкатель 8 LM2T B104 Цвет=220 В

1Монт.переходник 8LM2T AU120

SB1

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1Выключатель Rittal U=220 В I=10 А Цвет=-SB-

15 ABBАвтомат. выкл. S282 UC Z3 Uн=220 В пост. Iн=3 A Характ.=Z

15 ABBСигн. контакты S2-S/H Uн=220 В Iн=0,5 А

SF1, SF1-01,

SF1-02, SF2,

SF2-01, SF3,

SF3-02, SF4,

SF4-02,

SF5-01,

SF5-02,

SF6-02,

SF7-02,

SF9-02,

SF10-02

4 ABBАвтомат. выкл. S282 UC Z3 Uн=220 В пост. Iн=3 A Характ.=Z

4 ABBСигн. контакты S2-S/H Uн=220 В Iн=0,5 А

4 ABBРасцепитель S2-A2 U=220 В I=5 A

SF2-02,

SF3-01,

SF6-01,

SF8-02

1 SchneiderАвт. выкл-ль С60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF*

2 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

2 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON8 тип=SD ST 4TR

4Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=9

SG1-01,

SG1-02

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 4TR POCON8 Uн=250 В Iн=19 А

1 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

2Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=9

SG2-01

1 WeidmullerБлок испытат. KIT KLTR 2TR POCON4 Uн=250 В Iн=19 А

1 WeidmullerРабочая крышка Weidmuller POCON4 тип=SD ST 2TR

2Кодир. элемент Weidmuller POCON шт.=3

SG2-03



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Шкаф управления 2С-110.

Перечень элементов

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

2

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

022-УА.ПЭ.1024231022-

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

1 APATORПереключатель 4G10-66-U-R014 Uн=220 В Iн=10 АSN1-02

12Диод 1N4007. ТУ=АА0.336.800VD1-02,

VD2-02,

VD3-02,

VD4-02,

VD5-02,

VD6-02,

VD7-02,

VD8-02,

VD9-02,

VD10-02,

VD11-02,

VD12-02
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Места подключений:

+Шкаф 15P Шкаф оперативной блокировки

+AB-Q 1Т Шкаф привода В-110 1Т

+AB-QS1 W1G Шкаф привода ЛР-110 БОРТ Цепь 1

+AB-QS2 1Т Шкаф привода ШР-110 1Т

+AB-QS3 1Т Шкаф привода ТР-110 1Т

+Шкаф 4H Щит собственных нужд

+Шкаф 1H Щит собственных нужд

+AB-Q 2Т Шкаф привода В-110 2Т

+AB-QS1 W2G Шкаф привода ЛР-110 БОРТ Цепь 2

+AB-QS2 2T Шкаф привода ШР-110 2Т

+AB-QS3 2T Шкаф привода ТР-110 2Т

+AB-QS1 KQSG Шкаф привода 1РРП-110

+AB-QS2 KQSG Шкаф привода 2РРП-110

+AB-QCG Шкаф привода СВ-110

+AB-QS1 QCG Шкаф привода 1СР-110

+AB-QS2 QCG Шкаф привода 2СР-110

+Ячейка №11 ВВ-6 кВ 1 с.ш.

+AB-QS4 1T Шкаф привода ТР-6 1Т

+Ячейка №12 ВВ-6 кВ 2 с.ш.

+AB-QS4 2T Шкаф привода ТР-6 2Т

+AB-QSG 1T Шкаф привода ЗОН 1Т

+AB-QSG 2T Шкаф привода ЗОН 2Т

Содержание:

2  .лист Цепи питания

3  .лист Организация шинок питания

4  .лист Входные цепи (начало)

5  .лист Входные цепи (продолжение)

6  .лист Входные цепи (продолжение)

7  .лист Входные цепи (продолжение)

8  .лист Входные цепи (продолжение)

9  .лист Оперативные цепи (начало)

10 .лист Оперативные цепи (продолжение)

11 .лист Оперативные цепи (окончание)

12 .лист Выходные цепи (начало)

13 .лист Выходные цепи (продолжение)

14 .лист Выходные цепи (продолжение)

15 .лист Выходные цепи (окончание)

16 .лист Цепи сигнализации

Резервные клеммы



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. ОБР.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 2

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.11

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

терминала ОБР

Питание

Фильтры

Автоматы

Блоки диодов

Монитор

питания

Источники

Контроллеры

УСО

Организация

шинок питания

Цепи питания

Оперативный
сервер

+Шкаф 15P +Шкаф 4H
=ЩСН

+Шкаф 1H
=ЩСН

+24 В
16/3

-24 В
16/5

:1-X1 :2 :3

:1

L1

:4

:2

N
1

:1

L2

:1-XT7

:1-X2 :2 :3

:2

N
2

:3-XT7

:4

3/4

3/4

-Z1

:1:2

:3:4 :PE

-Z2

:1:2

:3:4 :PE

-S
F1

:3

:4

:1

:2

-S
F2

:3

:4

:1

:2

-G1

:L (+) :N (-)

:1 :3

-G2

:L (+) :N (-)

:1 :3

-A1

:1 :2 :3

-UZ1

:1 :2

:3 :4

-S
F3

:2
:1

-S
F3

:4
:3

-A2

:1 :2 :3

-U1

:1 :2

-U2

:1 :2
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Фильтр

модулей

входных цепей
Шинки питания

дискретных

Реле контроля

Автоматы
шинок питания
входных цепей

дискретных
модулей

модулей

Шинки питания
входных цепей
дискретных

Кнопка

обход ОБР"
"Разрешен

Источники

питания

Питание

терминала ОБР

Организация шинок питания

изоляции

+Шкаф 15P

+220 -220

+EA1
4/7

-EA1
4/3

+EA0
9/2

-EA0
9/3
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Выключатель

Положение
включено

Положение

Разъединитель

отключено

Заземляющий нож
ЗН ВЛ ЛР-110

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

Положение
включено

Положение
отключено

Положение
включено

Положение
отключено

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

ЗН В ШР-110

Входные цепи (начало)

В-110 1Т

ЗН 1С ЛР-110

ШР-110 1T

1T

Разъединитель

ТР-110 1Т

Заземляющий нож
ЗН 1T ТР-110

1T

Положение
включено

Положение
отключено

Положение
отключено

Положение
включено

ЛР-110 БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

022-УА.1

=1T+AB-Q 1Т-X1:253

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТA/A-X1:4

022-УА.1

=1T+AB-Q 1Т-X1:251

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТA/A-X1:3

022-УА.1

=1T+AB-Q 1Т-X1:252

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТA/A-X1:2

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1A/A-X1:4

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТB/B-X2:4

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1A/A-X1:3

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТB/B-X2:3

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1B/B-X2:4

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТA/A-X1:4

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1B/B-X2:3

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТA/A-X1:3

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1A/A-X1:2

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1C/C-X3:4

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТB/B-X2:4

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1C/C-X3:4

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТB/B-X2:3

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТA/A-X1:2
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Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

Входные цепи (продолжение)

ЗН В ТР-110
1Т

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий нож
ЗН ВЛ ЛР-110

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

ЗН 2С ЛР-110

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

ШР-110 2T

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

ЗН В ШР-110
2T

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

TР-110 2T

Выключатель

В-110 2T

Положение
отключено

Положение
включено

Разъединитель
ЛР-110 БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2
022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТC/C-X3:4

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2C/C-X3:4

022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТC/C-X3:3

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2C/C-X3:4

022-УА.2

=2T+AB-Q 2Т-X1:253

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТA/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-Q 2Т-X1:251

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТA/A-X1:3

022-УА.2

=2T+AB-Q 2Т-X1:252

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТA/A-X1:2

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2A/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТB/B-X2:4

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2A/A-X1:3

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТB/B-X2:3

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2A/A-X1:2

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2B/B-X2:4

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТA/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2B/B-X2:3

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТA/A-X1:3

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТA/A-X1:2

+Шкаф 15P

+AB-QS3 1Т
=1T

+AB-QS1 W2G
=2T

+AB-Q 2Т
=2T
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Заземляющий нож

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

Входные цепи (продолжение)

ЗН 2T ТР-110
2Т

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

ЗН В ТР-110
2Т

Положение
включено

Положение
отключено

Разъединитель

1РРП-110

ЗН 1Т 1РРП-110

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий нож
ЗН РП 1РРП-110

Положение
включено

Положение
отключено

Положение
включено

Положение
отключено

Разъединитель

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий нож

Положение
включено

Положение
отключено

2РРП-110

ЗН 2Т 2РРП-110

ЗН РП 2РРП-110

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТB/B-X2:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQC/C-X3:4

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТB/B-X2:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQC/C-X3:3

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТC/C-X3:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQA/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТC/C-X3:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQA/A-X1:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQA/A-X1:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQB/B-X2:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQA/A-X1:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQB/B-X2:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQA/A-X1:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQA/A-X1:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQB/B-X2:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQC/C-X3:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQB/B-X2:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQC/C-X3:3

+Шкаф 15P

+AB-QS3 2T
=2T

+AB-QS1 KQSG
=QCG

+AB-QS2 KQSG
=QCG

+AB-QS1 KQSG
=QCG
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Входные цепи (продолжение)

Выключатель

Заземляющий
нож

Положение
включено

Положение
отключено

Положение
отключено

Положение
включено

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

нож
Заземляющий

Положение
отключено

Положение
включено

1СР-110

ЗН 1С 1СР-110

ЗН СВ 1СР-110

Положение
отключено

Положение
включено

Разъединитель

нож
Заземляющий

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий
нож

Положение
включено

Положение
отключено

2СР-110

ЗН 2С 2СР-110

ЗН СВ 2СР-110

Выключатель

Положение
отключено

Положение
включено

В-6 1Т

СВ 110

022-УА.5

=QCG+AB-QCG-X1:244

022-УА.5

=QCG+AB-QCG-X1:243

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCA/A-X1:4

022-УА.5

=QCG+AB-QCG-X1:252

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCA/A-X1:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCA/A-X1:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCA/A-X1:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCB/B-X2:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCA/A-X1:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCB/B-X2:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCB/B-X2:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCC/C-X3:4

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCB/B-X2:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCC/C-X3:3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCA/A-X1:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCC/C-X3:4

022-УА.1

=1T+Ячейка №11-X3:*

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCC/C-X3:3

022-УА.1

=1T+Ячейка №11-X3:*

022-УА.1

=1T+Ячейка №11-X3:*

+Шкаф 15P

+AB-QCG
=QCG

+AB-QS2 QCG
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:6

Общий

:X
T2

:7

Вход 5

:X
T2

:8

Вход 6

:X
T2

:9

Общий

:X
T2

:10

Вход 7

:X
T2

:11

Вход 8

:X
T2

:12

Общий

7/
7
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Входные цепи (продолжение)

Выключатель

Положение
отключено

Положение
включено

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

ТР-6 1Т

Заземляющий
нож

Положение
включено

Положение
отключено

ЗН В ТР-6 1Т

В-6 2Т

Разъединитель

Положение
включено

Положение
отключено

Заземляющий
нож

Положение
включено

Положение
отключено

ТР-6 2Т

ЗН В ТР-6 2Т

Резерв

нож
Заземляющий

ЗОН 2Т

Положение
отключено

Положение
включено

Заземляющий
нож

ЗОН 1Т

Положение
включено

Положение
отключено

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТA/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТB/B-X2:4

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТA/A-X1:3

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТB/B-X2:3

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТA/A-X1:1

022-УА.1

=1T+AB-QSG 1T-X1:1

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТB/B-X2:4

022-УА.1

=1T+AB-QSG 1T-X1:4

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТB/B-X2:3

022-УА.1

=1T+AB-QSG 1T-X1:3

022-УА.2

=2T+Ячейка №12-X3:*

022-УА.2

=2T+AB-QSG 2T-X1:4

022-УА.2

=2T+Ячейка №12-X3:*

022-УА.2

=2T+AB-QSG 2T-X1:3

022-УА.2

=2T+Ячейка №12-X3:*

022-УА.2

=2T+AB-QSG 2T-X1:1

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТA/A-X1:4

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТA/A-X1:3

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТA/A-X1:1

+Шкаф 15P

+AB-QS4 1T
=1T

+AB-QS4 2T
=2T

+AB-QSG 1T
=1T

+Ячейка №12
=2T

+AB-QSG 2T
=2T

+AB-QS4 2T
=2T

+EA1
7/3 8/7

-EA1
6/7 8/7

+EA1
8/3 8/3

-EA1
8/4

+EA1
8/7 8/7

+EA1
8/3 8/3

+EA1
8/7

611

613

601

615

617

603

605

601

615

617

601

:18-XT6

:3-XT6

:20-XT6

603

605

601

607

609

611

613

601

:16-XT6

:18-XT6

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3 22/3

22/3

22/3

22/3

-UD5

:X
T1

:7
:X

T1
:8

:X
T1

:9
:X

T1
:10

:X
T1

:11
:X

T1
:12

:X
T2

:1
:X

T2
:2

:X
T
2
:3

:X
T2

:10
:X

T2
:11

:X
T2

:12

-UD6

:X
T1

:1
:X

T1
:2

:X
T
1:
3

:X
T2

:4
:X

T
2
:5

:X
T2

:6
:X

T2
:7

:X
T2

:8
:X

T2
:9
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Обход блокировки

Обход блокировки
разъединителя

разъединителя

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки

Обход блокировки

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки
заземляющего ножа

5

1 2 3

6

1 2 3

1 2 3

3 4

8 7

3 - Обход блокировки

1 - Блокировка

2 - Блокировка от логики

Переключатель SA1...SA36

Оперативные цепи (начало)

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН ВЛ ЛР-110

ШР-110 1Т

ЗН В ШР-110 1Т

разъединителя
ТР-110 1Т

заземляющего ножа
ЗН 1Т ТР-110 1Т

ЗН В ТР-110 1Т

Обход блокировки
разъединителя

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН 2С-110

Обход блокировки
разъединителя

ШР-110 2Т

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН В ШР-110 2Т

Обход блокировки
разъединителя

ТР-110 2Т

ЗН 2Т ТР-110 2Т

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН В ТР-110 2Т

ЛР-110 БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН 1С ЛР-110
БОРТ Цепь 1

ЛР-110 БОРТ Цепь 1

ЗН ВЛ ЛР-110
заземляющего ножа
Обход блокировки

БОРТ Цепь 2

ЛР-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 15P

+EA0
3/3 12/2

-EA0
3/4

9/
2

9/
4

1 2 3

-SA1

:3 :4

1 2 3

-SA9

:3 :4

1 2 3

-SA2

:3 :4

1 2 3

-SA10

:3 :4

1 2 3

-SA3

:3 :4

1 2 3

-SA11

:3 :4

1 2 3

-SA4

:3 :4

1 2 3

-SA12

:3 :4

1 2 3

-SA5

:3 :4

1 2 3

-SA13

:3 :4

1 2 3

-SA6

:3 :4

1 2 3

-SA14

:3 :4

1 2 3

-SA7

:3 :4

1 2 3

-SA15

:3 :4

1 2 3

-SA8

:3 :4

1 2 3

-SA16

:3 :4

9/
6

9/
7

-UDS1

:X
T1

:1

Вход 1

:X
T1

:2

Вход 2

:X
T
1:
3

Общий

:X
T1

:4

Вход 3

:X
T
1:
5

Вход 4

:X
T1

:6

Общий

:X
T1

:7

Вход 5

:X
T1

:8

Вход 6

:X
T1

:9

Общий

:X
T1

:10

Вход 7

:X
T1

:11
Вход 8

:X
T1

:12

Общий

10
/
2
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/
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-UDS1

:X
T2

:1

Вход 1

:X
T2
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Вход 2

:X
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2
:3

Общий

:X
T2

:4
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:X
T
2
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:X
T2

:6

Общий

:X
T2

:7
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:X
T2

:8

Вход 6

:X
T2

:9

Общий

:X
T2

:10
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:X
T2

:11
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:X
T2

:12

Общий
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Обход блокировки

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки
заземляющего ножа

Обход блокировки

ТР-6 2Т

Обход блокировки
заземляющего ножа

Оперативные цепи (продолжение)

разъединителя
1РРП-110

ЗН 1Т 1РРП-110

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН РП 1РРП-110

разъединителя
2РРП-110

ЗН 2Т 2РРП-110

Обход блокировки
разъединителя

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН РП 2РРП-110

1СР-110

ЗН 1С-110 1СР-110

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН СВ 1СР-110

разъединителя
2СР-110

ЗН 2С-110 2СР-110

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗН СВ 2СР-110

ЗН В ТР-6 1Т

Обход блокировки
разъединителя

ТР-6 1Т

разъединителя

ЗН В ТР-6 2Т

+Шкаф 15P

9/
6

9/
7

10
/
2

10
/
4

1 2 3

-SA17

:3 :4

1 2 3

-SA25

:3 :4

1 2 3

-SA18

:3 :4

1 2 3

-SA26

:3 :4

1 2 3

-SA19

:3 :4

1 2 3

-SA27

:3 :4

1 2 3

-SA20

:3 :4

1 2 3

-SA28

:3 :4

1 2 3

-SA21

:3 :4

1 2 3

-SA29

:3 :4

1 2 3

-SA22

:3 :4

1 2 3

-SA30

:3 :4

1 2 3

-SA23

:3 :4

1 2 3

-SA31

:3 :4

1 2 3

-SA24

:3 :4

1 2 3

-SA32

:3 :4

10
/
6
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/
7

-UDS2

:X
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:1
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:X
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:2
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:X
T
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3

Общий

:X
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:4
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:X
T1

:6

Общий

:X
T1

:7

Вход 5

:X
T1

:8

Вход 6

:X
T1

:9

Общий

:X
T1

:10

Вход 7

:X
T1

:11
Вход 8

:X
T1

:12

Общий
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4

11
/
5
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Общий
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:4
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:X
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Общий

:X
T2

:7
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:X
T2

:8
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:X
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:10
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T2
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T2
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Обход блокировки
заземляющего ножа

Оперативные цепи (окончание)

ЗОН 110 1Т

Обход блокировки
заземляющего ножа

ЗОН 110 2Т

Резерв

Кнопка
"Разрешен
обход ОБР"

+Шкаф 15P

10
/
6

10
/
7

1 2 3

-SA33

:3 :4

1 2 3

-SA34

:3 :4

-SB1

:1 :2

-UDS3

:X
T1

:1

Вход 1

:X
T1

:2

Вход 2

:X
T
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3

Общий

:X
T2

:4

Вход 3

:X
T2
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Общий
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Выходные цепи (начало)

К1

К2

К3

К4

Блокировка
разъединителя

ЛР-110

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН ВЛ ЛР-110

Блокировка
заземляющего

ножа

Блокировка
разъединителя

ШР-110

Питание
цепей ОБР

ЗН 1С ЛР-110

1T

К5

К6

К7

К8

К1

Блокировка
заземляющего

ЗН В ШР-110
ножа

1Т

Блокировка
разъединителя

ТР-110 1Т

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН 1Т ТР-110 1Т

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН В ТР-110 1Т

Блокировка
разъединителя

ЛР-110

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 1

БОРТ Цепь 2

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТB/B-X2:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТB/B-X2:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1A/A-X1:YG:1 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТA/A-X1:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1A/A-X1:YG:2 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТA/A-X1:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1B/B-X2:YG:1 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТB/B-X2:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1B/B-X2:YG:2 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТB/B-X2:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1C/C-X3:YG:1 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТC/C-X3:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS1 W1C/C-X3:YG:2 022-УА.1

=1T+AB-QS3 1ТC/C-X3:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТA/A-X1:YG:1 022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2A/A-X1:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS2 1ТA/A-X1:YG:2 022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2A/A-X1:YG:2

+Шкаф 15P

+AB-QS2 1Т
=1T

+AB-QS1 W1G
=1T

+AB-QS3 1Т
=1T

+AB-QS2 1Т
=1T

+AB-QS1 W2G
=2T

+EA0
9/2

-EB1
3/7

+EB1
3/6

:1-XT3

:3-XT3

:5-XT3

:7-XT3

:2-XT3

:4-XT3

:6-XT3

:8-XT3

1601

1603

1601

1605

1601

1607

1601

1609

:9-XT3

:11-XT3

:13-XT3

:15-XT3

:17-XT3

:10-XT3

:12-XT3

:14-XT3

:16-XT3

:18-XT3

1601

1611

1601

1613

1601

1615

1601

1617

1601

1603

12
/
1

12
/
2

12
/
2

12
/
3

12
/
3

1 2 3

-SA5

:5:6

-KL5

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA5

:7 :8

-KL5

:14:11
38/4

1 2 3

-SA1

:5:6

-KL1

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA6

:5:6

-KL6

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA1

:7 :8
-KL1

:14:11
38/4

1 2 3

-SA6

:7 :8

-KL6

:14:11
38/4

1 2 3

-SA2

:5:6

-KL2

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA7

:5:6

-KL7

:A1:A2
38/8

1 2 3

-SA2

:7 :8
-KL2

:14:11
38/4

1 2 3

-SA7

:7 :8

-KL7

:14:11
38/8

1 2 3

-SA3

:5:6

-KL3

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA8

:5:6

-KL8

:A1:A2
38/8

1 2 3

-SA3

:7 :8
-KL3

:14:11
38/4

1 2 3

-SA8

:7 :8

-KL8

:14:11
38/8

1 2 3

-SA4

:5:6

-KL4

:A1:A2

-UK1

:X
T2

:1
:X

T2
:2

:X
T
2
:3

:X
T2

:4
:X

T
2
:5

:X
T2

:6
:X

T2
:7

:X
T2

:8
:X

T2
:9

:X
T2

:10
:X

T2
:11

:X
T2

:12

38/4
1 2 3

-SA9

:5:6

-KL9

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA4

:7 :8

-UK1

:X
T1

:1
:X

T1
:2

:X
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:X
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:4
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5
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:6
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T1
:7

:X
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:8
:X

T1
:9

:X
T1

:10
:X

T1
:11

:X
T1

:12

-KL4

:14:11
38/4

1 2 3

-SA9

:7 :8

-KL9

:14:11
38/4

-UK2

:X
T1

:1
:X

T1
:2

:X
T
1:
3

12
/
5

12
/
6
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Выходные цепи (продолжение)

К3

К4

К2

К5

Блокировка
разъединителя

заземляющего
ножа

Блокировка
заземляющего

ножа

ТР-110 2Т

ЗН 2Т ТР-110 2Т

ЗН В ТР-110 2Т

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН 1Т 1РРП-110

Блокировка
разъединителя

1РРП-110

Блокировка

Питание
цепей ОБР

Блокировка
заземляющего

ножа

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗН 2С ЛР-110

Блокировка
разъединителя

ШР-110

Блокировка
заземляющего

ЗН В ШР-110
ножа

2T

2Т

ЗН ВЛ ЛР-110 К7

К8

К6

К1

К2

БОРТ Цепь 2

БОРТ Цепь 2

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТA/A-X1:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТA/A-X1:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2B/B-X2:YG:1 022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТB/B-X2:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2B/B-X2:YG:2 022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТB/B-X2:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2C/C-X3:YG:1 022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТC/C-X3:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS1 W2C/C-X3:YG:2 022-УА.2

=2T+AB-QS3 2ТC/C-X3:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТA/A-X1:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQA/A-X1:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТA/A-X1:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQA/A-X1:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТB/B-X2:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQB/B-X2:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS2 2ТB/B-X2:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQB/B-X2:YG:2

+Шкаф 15P

+AB-QS3 2T
=2T

+AB-QS1 W2G
=2T

+AB-QS2 2T
=2T

+AB-QS1 KQSG
=QCG

:19-XT3

:21-XT3

:23-XT3

:25-XT3

:20-XT3

:22-XT3

:24-XT3

:26-XT3

1601

1605

1601

1607

1601

1609

1601

1611

:27-XT3

:29-XT3

:31-XT3

:33-XT3

:35-XT3

:28-XT3

:30-XT3

:32-XT3

:34-XT3

:36-XT3

1601

1613

1601

1615

1601

1617

1601

1603

1601

1605

13
/
1

13
/
2

13
/
2

13
/
3

13
/
3

12
/
5

12
/
6

12
/
6

12
/
6

12
/
7

1 2 3

-SA14

:5:6

-KL14

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA14

:7 :8

-KL14

:14:11
38/4

1 2 3

-SA10

:5:6

-KL10

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA15

:5:6

-KL15

:A1:A2
38/8

1 2 3

-SA10

:7 :8

-KL10

:14:11
38/4

1 2 3

-SA15

:7 :8

-KL15

:14:11
38/8

1 2 3

-SA11

:5:6

-KL11

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA16

:5:6

-KL16

:A1:A2
38/8

1 2 3

-SA11

:7 :8

-KL11

:14:11
38/4

1 2 3

-SA16

:7 :8

-KL16

:14:11
38/8

-UK2

:X
T2

:4
:X

T
2
:5

:X
T2

:6
:X

T2
:7

:X
T2

:8
:X

T2
:9

:X
T2

:10
:X

T2
:11

:X
T2

:12

1 2 3

-SA12

:5:6

-KL12

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA17

:5:6

-KL17

:A1:A2
21/4

1 2 3

-SA12

:7 :8

-KL12

:14:11
38/4

1 2 3

-SA17

:7 :8

-KL17

:14:11
21/4

1 2 3

-SA13

:5:6

-KL13

:A1:A2
38/4

1 2 3

-SA18

:5:6

-KL18

:A1:A2
21/4

1 2 3

-SA13

:7 :8

-KL13

:14:11
38/4

1 2 3

-SA18

:7 :8

-KL18

:14:11
21/4

-UK2

:X
T1

:4
:X
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5

:X
T1

:6
:X

T1
:7

:X
T1
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T1
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:10
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:11

:X
T1

:12
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T2
:1

:X
T2

:2
:X
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2
:3

-UK3

:X
T1

:1
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:2

:X
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:4
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5
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Выходные цепи (продолжение)

К4

К5

К3

К6

10-14-2-022-УА.5

Питание
цепей ОБР

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН РП 1РРП-110

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН РП 2РРП-110

Блокировка
разъединителя

Блокировка
заземляющего

ножа

2РРП-110

ЗН 2Т 2РРП-110

10-14-2-022-УА.5

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН 1С 1СР-110 СВ

Блокировка
заземляющего

ножа
ЗН 2С 2СР-110 СВ

Блокировка
разъединителя

2СР-110 СВ

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗН СВ 1СР-110 СВ

Блокировка
разъединителя

1СР-110 СВ

К7

К8

К1

К2

К3

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCA/A-X1:YG:1

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCA/A-X1:YG:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQC/C-X3:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCB/B-X2:YG:1

022-УА.5

=QCG+AB-QS1 KQC/C-X3:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCB/B-X2:YG:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQA/A-X1:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCC/C-X3:YG:1

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQA/A-X1:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS1 QCC/C-X3:YG:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQB/B-X2:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCA/A-X1:YG:1

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQB/B-X2:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCA/A-X1:YG:2

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQC/C-X3:YG:1 022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCB/B-X2:YG:1

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 KQC/C-X3:YG:2 022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCB/B-X2:YG:2

+Шкаф 15P

+AB-QS1 QCG
=QCG

+AB-QS1 KQSG
=QCG

+AB-QS2 KQSG
=QCG

+AB-QS2 QCG
=QCG

:37-XT3

:39-XT3

:41-XT3

:43-XT3

:38-XT3

:40-XT3

:42-XT3

:44-XT3

1601

1607

1601

1609

1601

1611

1601

1613

:45-XT3

:47-XT3

:49-XT3

:51-XT3

:53-XT3

:46-XT3

:48-XT3

:50-XT3

:52-XT3

:54-XT3

1601

1615

1601

1617

1601

1603

1601

1605

1601

1607

14
/
1
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/
2
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/
2
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/
3
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/
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1 2 3

-SA23

:5:6

-KL23
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/
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6
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/
6
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/
6
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/
7

1 2 3

-SA23

:7 :8

-KL23

:14:11
20/4

1 2 3

-SA19

:5:6

-KL19

:A1:A2
21/4

1 2 3

-SA24

:5:6

-KL24

:A1 :A2
20/4

1 2 3

-SA19

:7 :8

-KL19

:14:11
21/4

1 2 3

-SA24

:7 :8

-KL24

:14:11
20/4

-UK3

:X
T2

:7
:X

T2
:8

:X
T2

:9
:X

T2
:10

:X
T2

:11
:X

T2
:12

1 2 3

-SA20

:5:6

-KL20

:A1:A2
21/8

1 2 3

-SA25

:5:6

-KL25

:A1 :A2
20/4

1 2 3

-SA20

:7 :8

-KL20

:14:11
21/8

1 2 3

-SA25

:7 :8

-KL25

:14:11
20/4

1 2 3

-SA21

:5:6

-KL21

:A1:A2
21/8

1 2 3

-SA26

:5:6

-KL26

:A1 :A2
20/8

1 2 3

-SA21

:7 :8

-KL21

:14:11
21/8

1 2 3

-SA26

:7 :8

-KL26

:14:11
20/8

1 2 3

-SA22

:5:6

-KL22

:A1:A2
21/8

1 2 3

-SA27

:5:6

-KL27

:A1 :A2
20/8

1 2 3

-SA22

:7 :8

-KL22

:14:11
21/8

1 2 3

-SA27

:7 :8

-KL27

:14:11
20/8

-UK3

:X
T1

:7
:X

T1
:8

:X
T1

:9
:X

T1
:10

:X
T1

:11
:X

T1
:12

:X
T2
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:X

T2
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Выходные цепи (окончание)

К4

К5

К6

К7

К8

Блокировка
разъединителя

ТР-6 2Т

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗН СВ 2СР-110 СВ

Блокировка
разъединителя

ТР-6 1Т

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗН В ТР-6 1Т

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗН В ТР-6 2Т

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗОН 1Т

Блокировка
заземляющего

ножа

ЗОН 2Т

К1

К2

022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCC/C-X3:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QSG 1T-X1:YG:1022-УА.5

=QCG+AB-QS2 QCC/C-X3:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QSG 1T-X1:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТA/A-X1:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QSG 2T-X1:YG:1022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТA/A-X1:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QSG 2T-X1:YG:2

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТB/B-X2:YG:1

022-УА.1

=1T+AB-QS4 1ТB/B-X2:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТA/A-X1:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТA/A-X1:YG:2

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТB/B-X2:YG:1

022-УА.2

=2T+AB-QS4 2ТB/B-X2:YG:2

+Шкаф 15P

+AB-QS2 QCG
=QCG

+AB-QSG 1T
=1T

+AB-QS4 1T
=1T

+AB-QSG 2T
=2T

:55-XT3

:57-XT3

:59-XT3

:61-XT3

:63-XT3

:56-XT3

:58-XT3

:60-XT3

:62-XT3

:64-XT3

1601

1609

1601

1611

1601

1613

1601

1615

1601

1617

:65-XT3

:67-XT3

:66-XT3

:68-XT3

1601

1603

1601

1605
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-SA28

:5:6

-KL28

:A1:A2
20/8

1 2 3

-SA33

:5:6

-KL33

:A1:A2
22/3

1 2 3

-SA28

:7 :8

-KL28

:14:11
20/8

1 2 3

-SA33

:7 :8

-KL33

:14:11
22/3

1 2 3

-SA29

:5:6

-KL29

:A1:A2
22/3

1 2 3

-SA34

:5:6

-KL34

:A1:A2
22/3

1 2 3

-SA29

:7 :8

-KL29

:14:11
22/3

1 2 3

-SA34

:7 :8

-KL34

:14:11
22/3

1 2 3

-SA30

:5:6

-KL30
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-KL31

:A1:A2
22/3

1 2 3

-SA31

:7 :8

-KL31

:14:11
22/3

1 2 3

-SA32

:5:6

-KL32

:A1:A2
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1 2 3

-SA32
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Цепи сигнализации

блок-контактов"

"Неисправность
Лампа

Лампа
"Разрешен
обход ОБР"

Лампа
"Неисправность

изоляции"

Резервные клеммы

+Шкаф 15P

+24 В
2/5

-24 В
2/7

:5-XT6 :7 :9 :11 :13 :15 :17 :19 :21

-HL1

: : -UKS1

:X
T2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Шкаф оперативной блокировки +Шкаф 15P

2 LambdaФильтр MZ1210DIN Uвх=~220 В Iном=10 АZ1, Z2

1Стаб. блок пит. ИПС-300 Uвх=~220 В Uвых=220 В =G3

2 Phoenix ContactИсточ. питания QUINT-PS-100-240AC Uвх=~220 В Uвых=24 В =G1, G2

2Автом. выкл. C60H C Uном=~400 В Iном=4 АSF1, SF2

1Автом. выкл. C60H D Uном==500 В Iном=2 ASF3

6Автом. выкл. C60H C1 Uном=500 В Iном=1 ASF5, SF7,

SF6, SF8,

SF9, SF10

1Операт. сервер Операт. серверA2

1Компьютер пром. T1561A1

1Реле к. изол. РКИЭ-100 U=220 В = I= -A3

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

34Переключатель 4G10-22-U-R014 U=220 В I=10 АSA1, SA2,

SA3, SA4,

SA5, SA6,

SA7, SA8,

SA9, SA10,

SA11, SA12,

SA13, SA14,

SA15, SA16,

SA17, SA18,

SA19, SA20,

SA21, SA22,

SA23, SA24,

SA25, SA26,

SA27, SA28,

SA29, SA30,

SA31, SA32,

SA33, SA34

1 LovatoТолкатель 8LM2T QL104 Цвет=250 ВSB1

3Лампа светодиод 8LM2T ALL024 Uном=24 В =

3Колпачок 8LM2T IL104 Цвет=красный

3Монт.переходник 8LM2T AU120

HL1, HL2, HL3

2Контроллер УСОU1, U2

1Диодный блок QUINT-DIODE/40UZ1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

9Модуль ввода УСО-МВДСUD1, UD2,

UD3, UD4,

UD6, UD5,

UDS1, UDS2,

UDS3

34R2 -2012 Uн=250 В AC/BCKL1, KL2, KL3,

KL4, KL5,

KL6, KL7,

KL8, KL9,

KL10, KL11,

KL12, KL13,

KL14, KL15,

KL16, KL17,

KL18, KL19,

KL20, KL21,

KL22, KL23,

KL24, KL25,

KL26, KL27,

KL28, KL29,

KL30, KL31,

KL32, KL33,

KL34

6Релейный модуль УСО-МРUK1, UK2,

UK3, UK4,

UK5, UKS1

2Резистор С5-35В-50-10 R=10 кОм P=50 ВтR1, R2
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1. Схема шкафа разработана на основании руководства по эксплуатации на шкаф центральной сигнализации типа ШЭ2607
130130 ЭКРА.656453.334 РЭ

Примечание:

Места подключений:

+Шкаф 10Р ДЗО 110 кВ 1, 2 с.ш.

+Шкаф 12У Шкаф управления 2С-110

+Шкаф 13Р Центральная сигнализация

+Шкаф 6Р Основная и резервная защита 2Т

+Шкаф 7P (2 к.) АРКТ 2Т. 2 комплект

+Шкаф 18Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 19Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

+Шкаф 5Р Комплект АУВ В-110 2Т

+Шкаф 16Р Защита и АУ СВ 110 кВ

+Шкаф 17Р Шкаф автоматики ОМП ВЛ-110

+Шкаф 30Т Телемеханика

+Шкаф 14Р Шкаф ТН 110 кВ

+АУОТ 1 Шкаф АУОТ 1

+АУОТ 2 Шкаф АУОТ 2

+ОРУ Место установки ревуна

+Шкаф 20Р Осн. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 21Р Рез. защита ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

+Шкаф 9Р Комплект АУВ В-110 1Т

+Шкаф 8Р Основная и резервная защита 1Т

+Шкаф 7P (1 к.) АРКТ 1Т. 1 комплект

+Шкаф 2Н ЩСН

Содержание:

2  .лист Цепи питания шинок центральной сигнализации

Цепи освещения шкафа

Цепи питания шинок центральной сигнализации

3  .лист Цепи образования шинок центральной сигнализации

4  .лист Цепи сигнализации 1 комплекта шкафа центральной сигнализации

Цепи сигнализации 2 комплекта шкафа центральной сигнализации

5  .лист Цепи питания и входные цепи 1 комплекта центральной сигнализации

Цепи питания и входные цепи 2 комплекта центральной сигнализации

6  .лист Образование аналоговых шинок 1 комплекта шкафа центральной сигнализации 

Образование аналоговых шинок 2 комплекта шкафа центральной сигнализации 

7  .лист Дискретные сигналы 1 участка центральной сигнализации (начало)

8  .лист Дискретные сигналы 1 участка центральной сигнализации (окончание)

9  .лист Дискретные сигналы 2 участка центральной сигнализации

10 .лист Дискретные сигналы 3 участка центральной сигнализации

11 .лист Выходные цепи шкафа центральной сигнализации

12 .лист Выходные сигналы шкафа центральной сигнализации

Внешние цепи шкафа центральной сигнализации

13 .лист Выходные сигналы шкафа центральной сигнализации (резерв)

Цепи телесигнализации

Резервные клеммы
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Цепи питания шинок центральной сигнализации

Цепи освещения шкафа

Цепи питания шинок центральной сигнализации

111 2 3

Переключатель SA1
(Питание ЦС):

1 2

Переключатель SA2
(Звук):

1 - Откл.;

2 - Вкл.;

1 - 1 с.ш.;

3 - 2 с.ш..

2 - Откл.

Шинки

Контроль
цепей питания

шинок

Цепи
питания
шинок

Питание
цепей звуковой
сигнализации

Неисправность

Аварийная
сигнализация

сигнализация
Предупредит.

звука
Съём

сигнализация
Аварийная

Предупредит.
сигнализация

(резерв)
шинки

питания основной
Неисправность

(резерв)

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:4

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:8

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X4:1

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X4:2

+АУОТ 1
=ЩПТ

+ОРУ

+АУОТ 2
=ЩПТ

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 14Р
=ОЦН

+Шкаф 13Р

+EC1'
2/5

-EC1'
2/8

+EC1
3/2

+EC1'
2/3 2/5

-EC1'
2/3 2/8

-EC1
3/2

+EP
3/2

+24В -24В

+EC1'
2/6 4/1

-EC1'
2/8 4/4

:*

:*

:*

:*

:*

:*

:301-X3

:302-X3

:303-X3

:305-X3

:306-X3

:307-X3

1-701

1-702

1-100

2-701

2-702

2-100

:309-X3

:1-X4

:2-X4

:310-X3

:311-X3

:312-X3

:314-X3

:315-X3

:316-X3

707 702
:318-X3

-KS2

:B:A

-KS1

:7

:5

-KS1

:11

:9

-KS1

:8

:6

-KS1

:12

:10

-E1

:L(
+) +220 В

:N
 (
-)

-220 В

:--24 В:+ +24 В

-HA1

:1 :3

-KS1

:B:A

1 2
-SA2

:2 :1

-KL2-A1

:5:9

-KL2-A2

:5:9

-VD1

:1:2
-HA2

:1 :3

-K4-A1

:5:9

-KL1
:1:91 2 3

-SA1

:1 :2
-K4-A2

:5:9

-VD2

:1:2
-HA3

:1 :3

1 2 3

-SA1

:5 :6

-K5-A1

:5:9

-K5-A2

:5:9

-VD3

:1:2

-KL1

:8:12

-KL1

:14:131 2 3

-SA1

:9 :10 -SB3

:3 :41 2 3

-SA1

:4 :3

1 2 3

-SA1

:8 :7

-HA-

:1 :3

1 2
-SA2

:6 :5

-K4-A1

:6:10

1 2 3

-SA1

:12 :11

-K4-A2

:6:10

1 2
-SA2

:7 :8

-K5-A1

:6:10

-K5-A2

:6:10

: 
: 

9/5

-SF1

:1:2

-SB1

:21 :22

-EL1

:2:1

-KS2

:8:6

9/5

-SF1

:3:4

4/1

4/1
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Цепи образования шинок центральной сигнализации

1 2

Переключатель SA3-А1, SA3-A2
(Шинка мигания):

1 - Основная;

2 - Резервная;

проверки
ламп 1 уч.

Шинка

Тёмная

шинка 1 уч.

1 уч.
сигнализации

Шинки

мигания
Шинка

1 уч.

Тёмная

сигнализации
Шинки

мигания
Шинка

ламп
проверки
Шинка

(резерв)

шинка
(резерв)

(резерв)

(резерв)

проверки
Шинка

Тёмная

сигнализации
Шинки

мигания
Шинка

проверки
Шинка

Тёмная

сигнализации
Шинки

мигания
Шинка

ламп 2 уч.

шинка 2 уч.

2 уч.

2 уч.

ламп 3 уч.

шинка 3 уч.

3 уч.

3 уч.

+Шкаф 13Р

EHL1
12/6

+EHL2

(+)EH1
12/6

(+)EH2

+EC1
2/4 3/6

+EC1
3/2 3/2

+EH1
6/1

+EH2
6/5

-EC1
2/4 3/6

-EC1
3/2 3/2

-EH1
6/4

-EH2
6/8

+EP
2/5 3/6

+EP
3/2 3/2

+EP1
12/6

+EP2

+EHL. +EHL3

(+)EH. (+)EH3

+EC1
3/6 3/6

+EC1
3/2

+EH.
6/1

+EH3
6/5

-EC1
3/6 3/6

-EC1
3/2

-EH.
6/4

-EH3
6/8

+EP
3/6 3/6

+EP
3/2

+EP. +EP3

:63-X1

:72-X1

:90-X1

:99-X1

:81-X1

:108-X1

:117-X1

:135-X1

:144-X1

:126-X1

:64

:73

:91

:100

:82

:109

:118

:136

:145

:127

:65

:74

:92

:101

:83

:110

:119

:137

:146

:128

:66

:75

:93

:102

:84

:111

:120

:138

:147

:129

:67

:76

:94

:103

:85

:112

:121

:139

:148

:130

:68

:77

:95

:104

:86

:113

:122

:140

:149

:131

:69

:78

:96

:105

:87

:114

:123

:141

:150

:132

:70

:79

:97

:106

:88

:115

:124

:142

:151

:133

:63-X2

:72-X2

:90-X2

:99-X2

:81-X2

:108-X2

:117-X2

:135-X2

:144-X2

:126-X2

:64

:73

:91

:100

:82

:109

:118

:136

:145

:127

:65

:74

:92

:101

:83

:110

:119

:137

:146

:128

:66

:75

:93

:102

:84

:111

:120

:138

:147

:129

:67

:76

:94

:103

:85

:112

:121

:139

:148

:130

:68

:77

:95

:104

:86

:113

:122

:140

:149

:131

:69

:78

:96

:105

:87

:114

:123

:141

:150

:132

:70

:79

:97

:106

:88

:115

:124

:142

:151

:133

1 2
-SA5-A1

:2 :1

1 2
-SA5-А2

:2 :1

1 2
-SA4-A1

:2 :1

1 2
-SA4-А2

:2 :1

-SF3-A1

:1:2

-1SB3-A1

:1 :2

-SF3-A2

:1:2

-1SB3-A2

:1 :2

-SF3-A1

:3:4

-1SB3-A1

:1 :2

-SF3-A2

:3:4

-1SB3-A2

:1 :2

-SF3-A1

:5:6

-1SB3-A1

:1 :2

-K3-A1

:5:9

-SF3-A2

:5:6

-1SB3-A2

:1 :2

-K3-A2

:5:9

1 2
-SA3-A1

:3 :4

1 2
-SA3-А2

:3 :4

1 2
-SA7-A1

:2 :1

1 2
-SA7-A2

:2 :1

1 2
-SA6-A1

:2 :1

1 2
-SA6-A2

:2 :1

-SF4-A1

:1:2

-2SB3-A1

:1 :2

-SF4-A2

:1:2

-2SB3-A2

:1 :2

-SF4-A1

:3:4

-2SB3-A1

:1 :2

-SF4-A2

:3:4

-2SB3-A2

:1 :2

-SF4-A1

:5:6

-2SB3-A1

:1 :2

-K3-A1

:6:10

-SF4-A2

:5:6

-2SB3-A2

:1 :2

-K3-A2

:6:10

1 2
-SA3-A1

:7 :8

1 2
-SA3-А2

:7 :8
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Цепи сигнализации 1 комплекта шкафа центральной сигнализации Цепи сигнализации 2 комплекта шкафа центральной сигнализации

шкафа
Шинки

Аварийная
сигнализация

Контроль
испр. ламп шкафа

Предупредит.
сигнализация

Неисправность
терминала

Неисправность
ЦС

Неисправность
питания шинок

Неисправность

Сигнал 1

Сигнал 2

Сигнал 3

Сигнал 4

питания шинок
Неисправность

шкафа
Шинки

Аварийная
сигнализация

Контроль
испр. ламп шкафа

Предупредит.
сигнализация

Неисправность
терминала

Неисправность
ЦС

Неисправность
питания шинок

Неисправность

Сигнал 1

Сигнал 2

Сигнал 3

Сигнал 4

питания шинок
Неисправность

+Шкаф 13Р

+EC1'
2/6 4/5

-EC1'
2/8 4/8

+EC1'
4/1 11/2

-EC1'
4/4 11/3

:169-X1 :169-X2

4/6

-VD10-A1

:1:2
4/2

-VD10-A2

:1:2

-K8-A1

:5:9

-HL4-A1

:2:1

-K8-A2

:5:9

-HL4-A2

:2:1-SB-

:3 :4

-VD11-A1

:1:2

-VD11-A2

:1:2

-K9-A1

:5:9

-HL5-A1

:2:1

-K9-A2

:5:9

-HL5-A2

:2:1
-VD12-A1

:1:2

-VD12-A2

:1:2

-K1-A1

:5:9

-VD7-A1

:1:2

-HL1-A1

:2:1

-K1-A2

:5:9

-VD7-A2

:1:2

-HL1-A2

:2:1
-VD4-A1

:1:2

-VD13-A1

:1:2

-VD4-A2

:1:2

-VD13-A2

:1:2

-K2-A1

:5:9

-VD8-A1

:1:2

-HL2-A1

:2:1

-K2-A2

:5:9

-VD8-A2

:1:2

-HL2-A2

:2:1
-VD5-A1

:1:2

-VD14-A1

:1:2

-VD5-A2

:1:2

-VD14-A2

:1:2

-KL3-A1

:5:9

-VD9-A1

:1:2

-HL3-A1

:2:1

-KL3-A2

:5:9

-VD9-A2

:1:2

-HL3-A2

:2:1
-VD6-A1

:1:2

-KL2-A1

:14:13

-VD6-A2

:1:2

-KL2-A2

:14:13

-K10-A1

:5:9

-HL6-A1

:2:1

-K10-A2

:5:9

-HL6-A2

:2:1
-VD15-A1

:1:2

-VD15-A2

:1:2

-K11-A1

:5:9

-HL7-A1

:2:1

-K11-A2

:5:9

-HL7-A2

:2:1
-VD16-A1

:1:2

-VD16.-A2

:1:2

-K12-A1

:5:9

-HL8-A1

:2:1

-K12-A2

:5:9

-HL8-A2

:2:1
-VD17-A1

:1:2

-VD17-A2

:1:2

-K13-A1

:5:9

-HL9-A1

:2:1

-K13-A2

:5:9

-HL9-A2

:2:1
-KS2

:7:5

-VD18-A1

:1:2

-KS2

:4:2

-VD18-A2

:1:2

-SF2.1-A1
:12:11

-KL3-A1

:14:13

-SF2.1-A2
:12:11

-KL3-A2

:14:13

-SF3.1-A1
:12:11

-SF3.1-A2
:12:11

-SF4.1-A1
:12:11

-SF4.1-A2
:12:11
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Цепи питания и входные цепи 2 комплекта центральной сигнализацииЦепи питания и входные цепи 1 комплекта центральной сигнализации

1 2

Переключатель SA3-А1, SA3-A2
(Шинка мигания):

1 - Основная;

2 - Резервная;

Шинка
мигания

Сброс

Сброс
светодиодов

Сигналы
неисправности

аналоговых
шинок

Цепи
питания

терминала
1 комплекта

шкафа
центральной
сигнализации

Входы
регистрации

Общий
сброс

вых. реле

Шинка
мигания

Сброс

Сброс
светодиодов

Сигналы
неисправности

аналоговых
шинок

Цепи
питания

терминала

шкафа
центральной
сигнализации

Входы
регистрации

2 комплекта

Общий
сброс

вых. реле

+Шкаф 13Р

+EC1
3/6

-EC1
3/6

+EC1
5/2

-EC1
5/4

+220В1-A1
5/1

-220В1-A1
5/4

+220В1-A2
5/5

-220В1-A2
5/8

+220В1-A1
5/2

-220В1-A1
5/4

+220В1-A2
5/6

-220В1-A2
5/8

:152-X1 :153 :154 :155 :156

:160-X1

:161-X1

:162-X1

:163-X1

:164-X1

:165-X1

:166-X1

:167-X1

:168-X1

:158-X1

:152-X2 :153 :154 :155 :156

:160-X2

:161-X2

:162-X2

:163-X2

:164-X2

:165-X2

:166-X2

:167-X2

:168-X2

:158-X2

-S
F2

-A
1

:1

:2

-S
F2

-A
1

:3

:4

-S
F2

-A
2

:1

:2

-S
F2

-A
2

:3

:4

-E3-A1

:X
1.1

+E
C

:X1.2

Земля

:X
1.3

-E
C

:X
2
.1

+2
20

 В
1

:X
2
.3

-2
2
0
 В

1

-E3-A2

:X
1.1

+E
C

:X1.2

Земля

:X
1.3

-E
C

:X
2
.1

+2
20

 В
1

:X
2
.3

-2
2
0
 В

1

1 2
-SA8-A1

:3 :4

1 2
-SA8-A1

:4 :3

1 2
-SA8-A2

:3 :4

1 2
-SA8-A2

:4 :3-E2-A1:X
10

:2

+П
ит

.

:X
10

:4

-П
ит

.

:X10:6

Земля

-E2-A2:X
10

:2

+П
ит

.

:X
10

:4

-П
ит

.

:X10:6

Земля

-E2-A1

:X
1:
3

+220В1 :X
1:4Неиспр

предохр  Iаш1

:X
1:7 +220В1 :X
1:8Неиспр

предохр  Iаш2

:X
1:1

1

+220В1

:X
1:1

2Неиспр
предохр  Iаш3

:X
1:
15

+220В1

:X
1:1

6Неиспр
предохр  Iаш4

-E2-A2

:X
1:
3

+220В1 :X
1:4Неиспр

предохр  Iаш1

:X
1:7 +220В1 :X
1:8Неиспр

предохр  Iаш2

:X
1:1

1

+220В1

:X
1:1

2Неиспр
предохр  Iаш3

:X
1:
15

+220В1

:X
1:1

6Неиспр
предохр  Iаш4

-SB4-A1

:3 :4

-SB4-A2

:3 :4-SB5-A1

:3 :4

-SB5-A2

:3 :4-SB6-A1

:3 :4

-SB6-A2

:3 :4

1 2
-SA3-A1

:2 :1

1 2
-SA3-А2

:2 :1

-E2-A1

:X
6:
1 Неиспр

предохр  Iаш1 :X
6:
2

-220В1

:X
6
:3 Неиспр

предохр  Iаш2 :X
6:
4

-220В1

:X
6
:5 Неиспр

предохр  Iаш3 :X
6:
6

-220В1

:X
6:
7 Неиспр

предохр  Iаш4 :X
6:
8

-220В1

:X
6
:1
3 Общий

сброс :X
6:
14

-220В1

:X
6
:1
5 Сброс

светодиодов :X
6:
16

-220В1

:X
7:
1 Сброс

вых. реле :X
7:
2

-220В1

:X
7
:3 Шинка

мигания :X
7:
4

-220В1

:X
7
:5 Вх.

регистр.1 :X
7:
6

-220В1

:X
7:
7 Вх.

регистр.2 :X
7:
8

-220В1

:X
7:
9 Вх.

регистр.3 :X
7:
10

-220В1

:X
7:
11 Вх.

регистр.4 :X
7:
12

-220В1

:X
7
:1
3 Вх.

регистр.5 :X
7:
14

-220В1

:X
7
:1
5 Вх.

регистр.6 :X
7:
16

-220В1

-E2-A2

:X
6:
1 Неиспр

предохр  Iаш1 :X
6:
2

-220В1

:X
6
:3 Неиспр

предохр  Iаш2 :X
6:
4

-220В1

:X
6
:5 Неиспр

предохр  Iаш3 :X
6:
6

-220В1

:X
6:
7 Неиспр

предохр  Iаш4 :X
6:
8

-220В1

:X
6
:1
3 Общий

сброс :X
6:
14

-220В1

:X
6
:1
5 Сброс

светодиодов :X
6:
16

-220В1

:X
7:
1 Сброс

вых. реле :X
7:
2

-220В1

:X
7
:3 Шинка

мигания :X
7:
4

-220В1

:X
7
:5 Вх.

регистр.1 :X
7:
6

-220В1

:X
7:
7 Вх.

регистр.2 :X
7:
8

-220В1

:X
7:
9 Вх.

регистр.3 :X
7:
10

-220В1

:X
7:
11 Вх.

регистр.4 :X
7:
12

-220В1

:X
7
:1
3 Вх.

регистр.5 :X
7:
14

-220В1

:X
7
:1
5 Вх.

регистр.6 :X
7:
16

-220В1
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Образование аналоговых шинок 1 комплекта шкафа центральной сигнализации Образование аналоговых шинок 2 комплекта шкафа центральной сигнализации 

Образование
шинки

аварийной
сигнализации

1 участка

1 участка
сигнализации

шинки
Образование

сигнализации
аварийной

шинки
Образование

сигнализации

шинки
Образование

предупредит.

предупредит.

Вспомогательная

сигнализации
шинка

1 участка

резервного
участка

участка
резервного

участка
резервного

сигнализации
шинка

Вспомогательная

Образование
шинки

аварийной
сигнализации

сигнализации

шинки
Образование

сигнализации
аварийной

шинки
Образование

сигнализации

шинки
Образование

предупредит.

предупредит.

Вспомогательная

сигнализации
шинка

сигнализации
шинка

Вспомогательная

2 участка

2 участка

3 участка

3 участка

2 участка

3 участка

+Шкаф 13Р

EHA1
12/6

-EH1
3/4 6/4

EHA2 -EH2
3/8 6/8

+EH1
3/4 12/6

+EH2
3/8

EHP1
12/6

EHP2

EHA. -EH.
3/4 6/4

EHA3 -EH3
3/8 10/4

+EH.
3/4

+EH3
3/8

EHP. EHP3

EA1 -EH1
6/4 7/4

EA2 -EH2
6/8 9/4

EA. -EH.
6/4 6/8

EA3 -EH.
6/4

:46-X1

:55-X1

:47

:56

:48

:57

:49

:58

:37-X1

:39-X1

:41-X1

:43-X1

:50

:59

:38

:40

:42

:44

:52-X1

:51

:61-X1

:60

:53

:62

:1-X1

:10-X1

:19-X1

:28-X1

:2

:11

:20

:29

:3

:12

:21

:30

:4

:13

:22

:31

:5

:14

:23

:32

:6

:15

:24

:33

:7

:16

:25

:34

:8

:17

:26

:35

:46-X2

:55-X2

:47

:56

:48

:57

:49

:58

:37-X2

:39-X2

:41-X2

:43-X2

:50

:59

:38

:40

:42

:44

:52-X2

:51

:61-X2

:60

:53

:62

:1-X2

:10-X2

:19-X2

:28-X2

:2

:11

:20

:29

:3

:12

:21

:30

:4

:13

:22

:31

:5

:14

:23

:32

:6

:15

:24

:33

:7

:16

:25

:34

:8

:17

:26

:35

-R1-A1

:1 :2

-R1-A2

:1 :2

-1SB1-A1

:3 :4

-1SB1-A2

:3 :4

-R2-A1

:1 :2

-R2-A2

:1 :2

-R3-A1

:1 :2

-R3-A2

:1 :2

-1SB2-A1

:3 :4

-1SB2-A2

:3 :4

-R4-A1

:1 :2

-R4-A2

:1 :2

-R5-A1

:1 :2

-R5-A2

:1 :2

-2SB1-A1

:3 :4

-2SB1-A2

:3 :4

-R6-A1

:1 :2

-R6-A2

:1 :2

-R7-A1

:1 :2

-R7-A2

:1 :2

-2SB2-A1

:3 :4

-E2-A1

:X
1:1 Iаш1 :X
1:2-EH1

:X
1:
5

Iаш2 :X
1:6-EH1

:X
1:9 Iаш3

:X
1:1

0

-EH2

:X
1:
13

Iаш4

:X
1:1

4

-EH2

-2SB2-A2

:3 :4

-E2-A2

:X
1:1 Iаш1 :X
1:2-EH1

:X
1:
5

Iаш2 :X
1:6-EH1

:X
1:9 Iаш3

:X
1:1

0

-EH2

:X
1:
13

Iаш4

:X
1:1

4

-EH2

-R8-A1

:1 :2

-R8-A2

:1 :2

-R9-A1

:1 :2

-R9-A2

:1 :2

-K6-A1

:5:9

-K6-A2

:5:9

-E2-A1

:X
6:
9

ВШ1

:X
6:
10

-EH1

-E2-A2

:X
6:
9

ВШ1

:X
6:
10

-EH1

-R10-A1

:1 :2

-R10-A2

:1 :2

-K7-A1

:5:9

-K7-A2

:5:9

-E2-A1

:X
6:
11

ВШ2

:X
6:
12

-EH2

-E2-A2

:X
6:
11

ВШ2

:X
6:
12

-EH2
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Дискретные сигналы 1 участка центральной сигнализации (начало)

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

ас.

ас.

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

Снижение
давления
элегаза

трансформатора
тока

пс.

давления
элегаза

трансформатора
тока

Аварийный уровень

пс.

выключателе 110 кВ
элегаза в
давления

Аварийный уровень

выключателе 110 кВ
элегаза в
давления
Снижение

защит и автоматики
оперативных цепей

питания
автомата

Отключение

пс.

Неисправность
ТН 110 кВ

1 с.ш.
пс.

пс.ТН 110 кВ
Неисправность

2 с.ш.

Высокий уровень
воды

в маслосборнике
пс.

н.з.

н.з.

н.з.

н.з.

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

пс.

пс.

пс.

пс.

ДЗО 110 кВ
1 с.ш.

пс.

пс.

-

-

Резерв

Резерв

-

-

Резерв

пс.

2 с.ш.
ДЗО 110 кВ

Вызов

Вызов

Вызов

Вызов

Вызов
основная защита

Вызов
резервная защита н.р. пс.

резервная защита
Вызов

основная защита
Вызов

ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

ОМП ВЛ-110 БОРТ Цепь 2

ОМП ВЛ-110 БОРТ Цепь 1

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:111

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X01:53

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:112

022-УА.6

=AKG+Шкаф 10Р-X02:53

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:113

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:5

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:114

022-УА.7

=ОМП+Шкаф 17Р/03-03X:6

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:104

022-УА.3

=W1G+Шкаф 20Р-X01:228

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X01:91

022-УА.3

=W1G+Шкаф 21Р-X3:79

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X02:91

022-УА.4

=W2G+Шкаф 18Р-X01:228

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:11

022-УА.4

=W2G+Шкаф 19Р-X1:79

+Шкаф 12У
=2ШУ

+Шкаф 10Р
=AKG

+Шкаф 17Р/01
=ОМП

+Шкаф 17Р/02
=ОМП

+Шкаф 20Р
=W1G

+Шкаф 14Р
=ОЦН

+Шкаф 21Р
=W1G

+Шкаф 18Р
=W2G

+Шкаф 19Р
=W2G

+Шкаф 13Р

-EH1
6/4 7/8

-EH1
7/5 8/4

:201-X1

:202-X1

:203-X1

:204-X1

:205-X1

:206-X1

:207-X1

:208-X1

1901

1903

1905

1907

1909

1911

1913

1915

:209-X1

:210-X1

:211-X1

:212-X1

:213-X1

:214-X1

:215-X1

:216-X1

:233-X1

:234-X1

1917

1919

1921

1923

1925

1927

1929

1931

8/8 12/5

8/8 13/5

8/8 5/3

8/8 5/3

8/8 11/8

6/2 12/8

6/3 11/8

6/4 12/8

-E2-A1

:X
2:
1

Д.вх.1

:X
2:
2

-EH1

:X
2
:3

Д.вх.2

:X
2:
4

-EH1

:X
2
:5

Д.вх.3

:X
2:
6

-EH1

:X
2:
7

Д.вх.4

:X
2:
8

-EH1

:X
2:
9

Д.вх.5

:X
2:
10

-EH1

:X
2:
11

Д.вх.6

:X
2:
12

-EH1

:X
2
:1
3

Д.вх.7

:X
2:
14

-EH1

:X
2
:1
5

Д.вх.8

:X
2:
16

-EH1

-E2-A1

:X
3:
1

Д.вх.9

:X
3:
2

-EH1

:X
3:
3

Д.вх.10

:X
3:
4

-EH1

:X
3:
5

Д.вх.11

:X
3:
6

-EH1

:X
3:
7

Д.вх.12

:X
3:
8

-EH1

:X
3:
9

Д.вх.13

:X
3:
10

-EH1

:X
3:
11

Д.вх.14

:X
3:
12

-EH1

:X
3:
13

Д.вх.15

:X
3:
14

-EH1

:X
3:
15

Д.вх.16

:X
3:
16

-EH1

-K10-A1

:14:13

-K11-A1

:14:13
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Дискретные сигналы 1 участка центральной сигнализации (окончание)

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

н.р.

ас.н.р.

н.р.

ас.н.р.

пс.

пс.
Защита

трансформатора 1Т

1Т
газовой защиты РПН

газовой защиты,
Нарушение изоляции

АУВ 1Т

н.р.

н.р.

н.р.

н.р.

пс.

пс.
Защита

газовой защиты РПН
газовой защиты,

Нарушение изоляции

пс.

пс.

трансформатора 2Т

2Т

АУВ 2Т

АРКТ 1Т

АРКТ 2Т

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

-

-

-

-

-

-

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

-

-

-

-

-

-

-

-

Резерв

Резерв

-

-

Защита СВ-110 н.р. пс

н.р.питания
автомата

Отключение

пс.
датчика уровня

воды

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:89

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:125

022-УА.1

=1T+Шкаф 8Р-X01:182

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:12

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:130

022-УА.1

=1T+Шкаф 7P (1 к.)-X:66

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:89

022-УА.2

=2T+Шкаф 6Р-X01:182

022-УА.2

=2T+Шкаф 5Р-X:130

022-УА.2

=2T+Шкаф 7P (2 к.)-X:66

+Шкаф 16Р
=QCG

+Шкаф 8Р
=1T

+Шкаф 14Р
=ОЦН

+Шкаф 9Р
=1T

+Шкаф 7P (1 к.)
=1T

+Шкаф 6Р
=2T

+Шкаф 5Р
=2T

+Шкаф 7P (2 к.)
=2T

+Шкаф 13Р

-EH1
7/8 8/8

-EH1
8/5 12/6

:217-X1

:218-X1

:219-X1

:220-X1

:221-X1

:222-X1

:223-X1

:224-X1

1937

1939

1941

1943

1945

1947

1949

1951

:225-X1

:226-X1

:227-X1

:228-X1

:229-X1

:230-X1

:231-X1

:232-X1

:235-X1

:236-X1

1953

1955

17/6 14/4

18/3 6/4

36/4

28/6

17/6

18/3

36/4

28/6

-E2-A1

:X
4:
1

Д.вх.17

:X
4:
2

-EH2

:X
4
:3

Д.вх.18

:X
4:
4

-EH2

:X
4
:5

Д.вх.19

:X
4:
6

-EH2

:X
4:
7

Д.вх.20

:X
4:
8

-EH2

:X
4:
9

Д.вх.21

:X
4:
10

-EH2

:X
4:
11

Д.вх.22

:X
4:
12

-EH2

:X
4
:1
3

Д.вх.23

:X
4:
14

-EH2

:X
4
:1
5

Д.вх.24

:X
4:
16

-EH2

-E2-A1

:X
5:
1

Д.вх.25

:X
5:
2

-EH2

:X
5:
3

Д.вх.26

:X
5:
4

-EH2

:X
5:
5

Д.вх.27

:X
5:
6

-EH2

:X
5:
7

Д.вх.28

:X
5:
8

-EH2

:X
5:
9

Д.вх.29

:X
5:
10

-EH2

:X
5:
11

Д.вх.30

:X
5:
12

-EH2

:X
5:
13

Д.вх.31

:X
5:
14

-EH2

:X
5:
15

Д.вх.32

:X
5:
16

-EH2

-K12-A1

:14:13

-K13-A1

:14:13



Кол.уч. Лист №док. Подп. ДатаИзм.

11.12
11.12

Разраб.
Проверил

11.12

Н. контр. Центральная сигнализация.

Схема электрическая принципиальная

ПС 110 кВ БОРТ

Реконструкция

Р 9

ЛистовЛистСтадия

Тарабурин
Ромин

Формат А3

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Балабанов

C

B

A

D

C

B

A

F

E

87654321

24231022-022-УА.12

Система OmegaCAD ELEKTRO создана OMEGA-Soft Ltd. Hungary Tel.:+36-1 402 1581, Fax: +36-1 402 1582, Web: www.omegasoft.hu

Дискретные сигналы 2 участка центральной сигнализации

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резерв

Резерв

-

-

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

Резерв --

Аварийное
отключение

ВВ-0,4 кВ или
СВ-0,4 кВ

Неисправность
ЩСН

Авария
на ЩПТ

Неисправность
ЩПТ

Авария АБ

Земля на ЩПТ

Резерв

н.р. пс.

н.р. пс.

н.р. пс.

н.р. пс.

н.р. пс.

н.р. пс.

- -

+Шкаф 2Н
=ЩСН

+АУОТ 2
=ЩПТ

+Шкаф 13Р

-EH2
6/8 9/8

-EH2
9/5

:*

:*

:*

:*

:*

:*

2903

2905

2907

2909

2911

2913

:201-X2

:202-X2

:203-X2

:204-X2

:205-X2

:206-X2

:207-X2

:208-X2

:209-X2

:210-X2

:211-X2

:212-X2

:213-X2

:214-X2

:215-X2

:216-X2

:233-X2

:234-X2

-E2-A2

:X
2:
1

Д.вх.1

:X
2:
2

-EH1

:X
2
:3

Д.вх.2

:X
2:
4

-EH1

:X
2
:5

Д.вх.3

:X
2:
6

-EH1

:X
2:
7

Д.вх.4

:X
2:
8

-EH1

:X
2:
9

Д.вх.5

:X
2:
10

-EH1

:X
2:
11

Д.вх.6

:X
2:
12

-EH1

:X
2
:1
3

Д.вх.7

:X
2:
14

-EH1

:X
2
:1
5

Д.вх.8

:X
2:
16

-EH1

-E2-A2

:X
3:
1

Д.вх.9

:X
3:
2

-EH1

:X
3:
3

Д.вх.10

:X
3:
4

-EH1

:X
3:
5

Д.вх.11

:X
3:
6

-EH1

:X
3:
7

Д.вх.12

:X
3:
8

-EH1

:X
3:
9

Д.вх.13

:X
3:
10

-EH1

:X
3:
11

Д.вх.14

:X
3:
12

-EH1

:X
3:
13

Д.вх.15

:X
3:
14

-EH1

:X
3:
15

Д.вх.16

:X
3:
16

-EH1

-K10-A2

:14:13

-K11-A2

:14:13
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Дискретные сигналы 3 участка центральной сигнализации

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Тип
сигн.конт.

Тип
индивид. сигнала

Назначение

-

-

-

-

-

-

-

-

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резерв

Резерв

-

-

+Шкаф 13Р

-EH3
6/8 10/8

-EH3
10/5

:217-X2

:218-X2

:219-X2

:220-X2

:221-X2

:222-X2

:223-X2

:224-X2

:225-X2

:226-X2

:227-X2

:228-X2

:229-X2

:230-X2

:231-X2

:232-X2

:235-X2

:236-X2

-E2-A2

:X
4:
1

Д.вх.17

:X
4:
2

-EH2

:X
4
:3

Д.вх.18

:X
4:
4

-EH2

:X
4
:5

Д.вх.19

:X
4:
6

-EH2

:X
4:
7

Д.вх.20

:X
4:
8

-EH2

:X
4:
9

Д.вх.21

:X
4:
10

-EH2

:X
4:
11

Д.вх.22

:X
4:
12

-EH2

:X
4
:1
3

Д.вх.23

:X
4:
14

-EH2

:X
4
:1
5

Д.вх.24

:X
4:
16

-EH2

-E2-A2

:X
5:
1

Д.вх.25

:X
5:
2

-EH2

:X
5:
3

Д.вх.26

:X
5:
4

-EH2

:X
5:
5

Д.вх.27

:X
5:
6

-EH2

:X
5:
7

Д.вх.28

:X
5:
8

-EH2

:X
5:
9

Д.вх.29

:X
5:
10

-EH2

:X
5:
11

Д.вх.30

:X
5:
12

-EH2

:X
5:
13

Д.вх.31

:X
5:
14

-EH2

:X
5:
15

Д.вх.32

:X
5:
16

-EH2

-K12-A2

:14:13

-K13-A2

:14:13
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Выходные цепи шкафа центральной сигнализации

К3

К1

К2

К4

К5

К4

К6

К7

К10

К11

К5 (IRF)

К3

К1

К2

К4

К5

К4

К6

К7

К10

К11

К5 (IRF)

шкафа
Шинки

сигнализации
аварийной

Повторитель

сигнализации

Повторитель
предупредит.

Звонок
предупредит.
сигнализации

Неисправность

Блинкер
аварийной

сигнализации

сигнализации

Блинкер

сигнализации
аварийной
Сирена

Сигнализация

Подрыв блинкера

шинки
1й вспомогат.

шинки

Подрыв блинкера
2й вспомогат.

предупредит.

световая
мигающая

Неисправность
ЦС

терминала

шкафа
Шинки

сигнализации
аварийной

Повторитель

сигнализации

Повторитель
предупредит.

Звонок
предупредит.
сигнализации

Блинкер
аварийной

сигнализации

сигнализации

Блинкер

сигнализации
аварийной
Сирена

Подрыв блинкера

шинки
1й вспомогат.

шинки

Подрыв блинкера
2й вспомогат.

предупредит.

Сигнализация
световая
мигающая

Неисправность
терминала

ЦС
Неисправность

+Шкаф 13Р

+220В1-A1
5/2

-220В1-A1
5/5

+220В1-A2
5/6

-220В1-A2
5/8

+EC1'
4/5 11/5

-EC1'
4/8 11/7

+EC1'
11/2

-EC1'
11/3

:183-X1

:172-X1

:184-X1

:183-X2

:172-X2

:184-X2

-K8-A1

:14:13

-K8-A2

:14:13

-K9-A1

:14:13

-K9-A2

:14:13

-K3-A1

:14:13

-K3-A2

:14:13

-K4-A1

:14:13

-K4-A2

:14:13

-K5-A1

:14:13

-K5-A2

:14:13

-K6-A1

:14:13

-K6-A2

:14:13

-K7-A1

:14:13

-K7-A2

:14:13

-K2-A1

:14:13

-K2-A2

:14:13

-K1-A1

:14:13

-K1-A2

:14:13

-E2-A1

:X
8:
1

:X
8:
2

:X
8
:3

:X
8:
4

:X
8
:5

:X
8:
6

:X
8:
7

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8:
11

:X
8:
12

:X
9:
4

:X
9
:5

:X
9:
6

:X
10

:1
3

:X
10

:14
:X

10
:1
5

:X
10

:16

-E2-A2

:X
8:
1

:X
8:
2

:X
8
:3

:X
8:
4

:X
8
:5

:X
8:
6

:X
8:
7

:X
8:
8

:X
8:
9

:X
8:
10

:X
8:
11

:X
8:
12

:X
9:
4

:X
9
:5

:X
9:
6

:X
10

:1
3

:X
10

:14
:X

10
:1
5

:X
10

:16
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Внешние цепи шкафа центральной сигнализацииВыходные сигналы шкафа центральной сигнализации

К3

К8.1

K8.2

К12

К13

К14

К15

К16

К3

К8.1

K8.2

К12

К13

К14

К15

К16

К9 К9

Резервные
выходные реле

первого
и второго
комплектов
центральной
сигнализации

Контрольный
выход

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:1

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:88

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:7

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:96

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:4

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:92

022-УА.8

=ОЦН+Шкаф 14Р-X00:9

022-УА.10

=2ШУ+Шкаф 12У-00:100

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:122

022-УА.1

=1T+Шкаф 9Р-X:126

022-УА.5

=QCG+Шкаф 16Р-X:130
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Цепи телесигнализацииВыходные сигналы шкафа центральной сигнализации (резерв)

Резервные клеммы

Аварийное
отключение

SF2

отключение
Аварийное

отключение
Аварийное

Неисправность
питания
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Неисправность
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сигнализации
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Сигнал 4
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SF4

терминала

Неисправность

Авария на ПС

аварийной
(блинкер

сигнализации)
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

Центральная сигнализация +Шкаф 13Р

1Блок питания MINI-PS-100 Uперем=240 В Uпост=24 ВE1

2Терминал БЭ2704V130 Un=220 ВE2-A1,

E2-A2

2 ООО НПП "ЭКРА"Блок фильтра П1712 Uвх=220 В Uвых=220 ВE3-A1, E3-A2

1Светильник IP 44-3 Мощность=60 Вт Цоколь=E27EL1

3 System SensorЗвук. оповещат. EMA1224FR U=220 ВHA1, HA2,

HA3

8 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-К-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=КраснаяHL1-A1,

HL1-A2,

HL2-A1,

HL2-A2,

HL3-A1,

HL3-A2,

HL4-A1,

HL4-A2

10 Каскад-ЭлектроЛампа СКЛ-11-Ж-2-220 U=220 В DC I=5 мА Цвет=ЖелтаяHL5-A1,

HL5-A2,

HL6-A1,

HL6-A2,

HL7-A1,

HL7-A2,

HL8-A1,

HL8-A2,

HL9-A1,

HL9-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

3 WeidmullerРеле промежут. RCM570220 U=220 В пост. I=5 А

3 WeidmullerКонтакт.колодка SCM-I 4CO P Ток=6 A

3 WeidmullerМеталлич. скоба SCM-I CLIP M Вид защиты=IP 20

3 WeidmullerМодуль RC RIM-I 3 6/60 VAC Напряж.=6/60 В

KL1, KL2-A1,

KL3-A1
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

26 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 А

26 WeidmullerКонтакт.колодка SCM-I 4CO P Ток=6 A

26 WeidmullerМеталлич. скоба SCM-I CLIP M Вид защиты=IP 20

26 WeidmullerМодуль RC RIM-I 3 6/60 VAC Напряж.=6/60 В

KL2-A2,

KL3-A2,

K1-A1,

K1-A2,

K2-A1,

K2-A2,

K3-A1,

K3-A2,

K4-A1,

K4-A2,

K5-A1,

K5-A2,

K6-A1,

K6-A2,

K7-A1,

K7-A2,

K8-A1,

K8-A2,

K10-A1,

K10-A2,

K11-A1,

K11-A2,

K12-A1,

K12-A2,

K13-A1,

K13-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

2 WeidmullerРеле RCM570220 U=220 В пост. I=5 АK9-A1,

K9-A2

2Реле контроля РЭП 37-121 Число НЗК=3 Число НРК=2 U=220 ВKS1, KS2

16Резистор C5-35В Сопротивл.=3,9 кОм Мощность=50 Вт ТУ=ОЖО.467.551R1-A1,

R1-A2,

R2-A1,

R2-A2,

R3-A1,

R3-A2,

R4-A1,

R4-A2,

R5-A1,

R5-A2,

R6-A1,

R6-A2,

R7-A1,

R7-A2,

R8-A1,

R8-A2

4Резистор C5-35В Сопротивл.=1 кОм Мощность=50 Вт ТУ=ОЖО.467.551R9-A1,

R9-A2,

R10-A1,

R10-A2

1 LovatoПереключатель GN12-K606U U=220 В I=12 АSA1

1 ApatorПереключатель 4G10-2337-AMU U=220 В I=10 АSA2
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Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

10 ApatorПереключатель 4G10-311-AMU U=220 В I=10 АSA3-A1,

SA3-А2,

SA4-A1,

SA4-А2,

SA5-A1,

SA5-А2,

SA6-A1,

SA6-A2,

SA7-A1,

SA7-A2

2 LovatoПереключатель 8LM2T AU120 U=250 В I=0,27 А 

2Рукоятка перекл 8 LM2T S220 Число пол.=2

4Вспомогат.конт. 8LM2T C10 Тип=разомкнутый

SA8-A1,

SA8-A2

1Выключатель Rittal U= ? I= ? Цвет= ?SB1

7 LovatoВыключатель 8LM2T AU120 U=250 В I=0,27 А Цвет=Красный

7 LovatoТолкатель 8LM2T B104 Цвет=Красный

7Вспомогат.конт. 8LM2T C10 Тип=разомкнутый

SB3, SB4-A1,

SB4-A2,

SB5-A1,

SB5-A2,

SB6-A1,

SB6-A2

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

9 LovatoВыключатель 8LM2T AU120 U=250 В I=0,27 А Цвет=Чёрный

9 LovatoТолкатель 8LM2T B102 Цвет=Чёрный

9Вспомогат.конт. 8LM2T C10 Тип=разомкнутый

SB-, 1SB1-A1,

1SB1-A2,

1SB2-A1,

1SB2-A2,

2SB1-A1,

2SB1-A2,

2SB2-A1,

2SB2-A2

4 LovatoВыключатель 8LM2T AU120. U=250 В I=0,27 А Цвет=Черный

4 LovatoТолкатель 8LM2T B102 Цвет=Чёрный

12Вспомогат.конт. 8LM2T C01 Тип=замкнутый

1SB3-A1,

1SB3-A2,

2SB3-A1,

2SB3-A2

1 SchneiderАвт. выкл-ль С60А 2Р 2АС Характ.=C Ток=2 A Число пол.=2SF1

2 ABBАвт. выкл-ль S282UC K2 Характ.=K Ток=2 А Число пол.=2SF2-A1,

SF2-A2

6Вспом. контакт S2-S/H Ном. напр.=220 ВSF2.1-A1,

SF2.1-A2,

SF3.1-A1,

SF3.1-A2,

SF4.1-A1,

SF4.1-A2

4 ABBАвт. выкл-ль S283UC Z4 Характ.=Z Ток=4 А Число пол.=3SF3-A1,

SF3-A2,

SF4-A1,

SF4-A2
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Поз.
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33Диод 1N4007 U обр=1000 В I прям=1 АVD1, VD2,

VD3, VD4-A1,

VD4-A2,

VD5-A1,

VD5-A2,

VD6-A1,

VD6-A2,

VD7-A1,

VD7-A2,

VD8-A1,

VD8-A2,

VD9-A1,

VD9-A2,

VD10-A1,

VD10-A2,

VD11-A1,

VD11-A2,

VD12-A1,

VD12-A2,

VD13-A1,

VD13-A2,

VD14-A1,

VD14-A2,

VD15-A1,

VD15-A2,

VD16-A1,

Поз.
обознач. Наименование шт. Примечание

VD16.-A2, VD17-A1, VD17-A2, VD18-A1, VD18-A2
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Место установки ревуна +ОРУ

1 System SensorЗвук. оповещат. EMA1224FR U=220 ВHA-


